
Helmut Habersack

Institut für Wasserbau, Hydraulik und Fließgewässerforschung

CD Labor für Sedimentforschung und –management

Department für Wasser-Atmosphäre-Umwelt

Universität für Bodenkultur Wien

Nachhaltige Wasserkraft in 
Österreich:

Entwicklung, Stand und 
Perspektiven



Helmut Habersack

Inhalt

• Einleitung und Problemstellung

• Entwicklung

• Stand

• Perspektiven

• Zusammenfassung und Ausblick

28.6.2021 Helmut Habersack

http://www.wau.boku.ac.at/wau.html


Helmut Habersack

Einleitung

• Wasserkraft: Rückgrat der Stromversorgung in Österreich
deckt derzeit ca. 60 % des Strombedarfs, ist CO2-neutral und liefert einen 
bedeutenden Beitrag zur Erreichung von Klimaschutz-Zielen

• Klimawandel: Änderung der Niederschlags- und Abflussverhältnisse
oder der starke Rückgang der Gletscher können einen wesentlichen Einfluss auf die 
Stromerzeugung aus Wasserkraft haben

• Ökologie / Flussmorphologie: Auswirkungen des 
Wasserkraftausbaus 
Schwall, Restwasser, Fischpassierbarkeit und 
Feststoffdurchgängigkeit etc.

• Sozioökonomie: veränderte Rahmenbedingungen
finanzielles Risiko durch klimabedingte 
Schwankungen; Impuls Bauwirtschaft etc.

Quelle: Verbund AG
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20 unterschiedliche

Wasserkraftwerkstypen

Quelle: Habersack et al. (2012)

Wasserkrafttypen
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Legislativer Rahmen

• EU-Wasserrahmenrichtlinie (EU-WRRL, 2000/60/EC)
Ökologischer Zustand der Gewässer

• EU-Hochwasser-Richtlinie (EU-HW-RL, 2007/60/EC)
• Erneuerbare-Energien-Richtlinie (EE-RL, 2009/28/EC)

20-20-20 Ziele: Erhöhung des EU-Anteils erneuerbarer Energien auf 20% bis 2020 (Österreich 34%)

• Regierungsprogramm (2020)
Wasserkraftausbau der Klein-, Mittel- und Großwasserkraftwerke um 5 TWh 

• Novelle Elektrizitätswirtschafts- und Organisationsgesetzes (ElWOG)
neuer Rechtsrahmen für zukünftige Großprojekte im Bereich Energiewirtschaft;
§ 4: Verankerung des öffentlichen Interesses an der Versorgungssicherheit

• WRG (2003) ► Nationaler Gewässerbewirtschaftungsplan (NGP, 2021)
Guter ökologischer Zustand od. Potenzial der Gewässer bis 2027

EU

Ö
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Anteil der Wasserkraft am Inlandstromverbrauch

E-control 2021
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Win-win Situation
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Datenbasis: HAÖ; Wasserbuch Länder; Habersack et al., Wagner et al.
* Kraftwerke mit fehlenden Angaben im Wasserbuch zum Jahr der 
Inbetriebnahme nicht inkludiert

*

Historische Entwicklung der Wasserkraft in Österreich

8.6.2021 88.6.2021 Helmut Habersack
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n = 4.188 Kraftwerke

Inbetriebnahme

Text für Bildbeschreibung: Inbetriebnahme der Wasserkraftwerke in Österreich; Darstellung der inbetriebgenommenen Lauf-, Speicher- und 

Pumpspeicherkraftwerke pro Jahr; n = 4.188 Kraftwerke; Kraftwerke mit fehlenden Angaben im Wasserbuch zum Jahr der Inbetriebnahme sind nicht 

inkludiert; Datenbasis: HAÖ (2005), Wasserbuch Länder (2010/2011).

60,8%

12,6%

26,6%

Laufkraftwerke (> 10MW)

(Pump-)Speicherkraftwerke (> 10MW)

Kleinwasserkraftwerke (≤ 10MW)

60,8%

12,6%

26,6%

Laufkraftwerke (> 10MW)

(Pump-)Speicherkraftwerke (> 10MW)

Kleinwasserkraftwerke (≤ 10MW)

Datenbasis: Wagner et al. (2015)
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• Wasserbuch-ID
• Name des Kraftwerks
• Betreiber / Eigentümer
• Verortung (Bundesland, Gemeinde, Koordinaten)
• Gewässer
• Regelarbeitsvermögen
• Engpassleistung
• Größe des Kraftwerks (GWKW, KWKW)
• Typ (Lauf-, Speicher- od. Pumpspeicher-KW)
• Speichervermögen (Tages-, Wochen- od. Jahresspeicher)
• Lage Krafthaus (Stau- od. Ausleitungs-KW)
• Betriebsweise (Lauf- od. Schwellbetrieb)
• Baujahr (von/bis), Inbetriebnahme und Erweiterungen / 

Sanierungen
Datenbasis: E-Control & Eigenbedarfsanlagen

8.6.2021

Kraftwerksdatenbank
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Datenbasis: HAÖ; Wasserbuch Länder; Habersack et al., Wagner et al. 

GIS-basierte Darstellung der Wasserkraftwerke

Engpassleistung

8.6.2021

Stand Wasserkraftwerke in Österreich
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Ca. 60% Anteil an Stromproduktion

RAV: ca. 40 TWh; 

RAV (2019): 44,2 TWh

2619 einspeisende Kraftwerke

2621 Eigenbedarfsanlagen

Ca. 5240 Wasserkraftwerke

http://www.wau.boku.ac.at/wau.html
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Perspektiven - Entwicklung

158.6.2021

(Pöyry, 2018)
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Perspektiven – technische Innovationen

168.6.2021

Zehender, 2021
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Hydrokinetik

Perspektiven – technische Innovationen
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Perspektiven - Herausforderungen

188.6.2021

Greimel et al., 2021

Hauer et al., 2020

Schwall / Sunk Sediment

Durchgängigkeit

Restwasser

Klimawandel
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Kraftwerk – Ökologie – „win-win“
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Fließgewässer, Seen und Grenzen Fließgewässer, Seen Grenzen Datenbasis: HAÖ (2004)

Trend des Abflusses im Sommer (Änderung der Abflusshöhen; 1951-2000) [% / Jahr] Datenbasis: HAÖ (2007)

-0,005 - 0,005

0,005 - 0,025 / nicht signifikant

0,005 - 0,025 / signifikant

0,025 - 0,050 / nicht signifikant

0,025 - 0,050 / signifikant

-0,050 - -0,025 / nicht signifikant

-0,050 - -0,025 / signifikant

-0,025 - -0,005 / nicht signifikant

-0,025 - -0,005 / signifikant

Wechselwirkungen Klimawandel – Wasserkraft – Ökologie

Quelle: Habersack et al. (2011)
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Fließgewässer, Seen und Grenzen Fließgewässer, Seen Grenzen Datenbasis: HAÖ (2004)

Trend des Abflusses im Sommer (Änderung der Abflusshöhen; 1951-2000) [% / Jahr] Datenbasis: HAÖ (2007)

-0,005 - 0,005

0,005 - 0,025 / nicht signifikant

0,005 - 0,025 / signifikant

0,025 - 0,050 / nicht signifikant

0,025 - 0,050 / signifikant

-0,050 - -0,025 / nicht signifikant

-0,050 - -0,025 / signifikant

-0,025 - -0,005 / nicht signifikant

-0,025 - -0,005 / signifikant

Gletscherflächen 2000 Datenbasis: BOKU-Met (2011)Gletscherflächen

Quelle: Habersack et al. (2011)

Wechselwirkungen Klimawandel – Wasserkraft – Ökologie
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Fließgewässer, Seen und Grenzen Fließgewässer, Seen Grenzen Datenbasis: HAÖ (2004)

Trend des Abflusses im Sommer (Änderung der Abflusshöhen; 1951-2000) [% / Jahr] Datenbasis: HAÖ (2007)

-0,005 - 0,005

0,005 - 0,025 / nicht signifikant

0,005 - 0,025 / signifikant

0,025 - 0,050 / nicht signifikant

0,025 - 0,050 / signifikant

-0,050 - -0,025 / nicht signifikant

-0,050 - -0,025 / signifikant

-0,025 - -0,005 / nicht signifikant

-0,025 - -0,005 / signifikant

Gletscherflächen 2100 Datenbasis: BOKU-Met (2011)Gletscherflächen

Quelle: Habersack et al. (2011)

Wechselwirkungen Klimawandel – Wasserkraft – Ökologie
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Fließgewässer, Seen und Grenzen Fließgewässer, Seen Grenzen Datenbasis: HAÖ (2004)

Trend des Abflusses im Sommer (Änderung der Abflusshöhen; 1951-2000) [% / Jahr] Datenbasis: HAÖ (2007)

-0,005 - 0,005

0,005 - 0,025 / nicht signifikant

0,005 - 0,025 / signifikant

0,025 - 0,050 / nicht signifikant

0,025 - 0,050 / signifikant

-0,050 - -0,025 / nicht signifikant

-0,050 - -0,025 / signifikant

-0,025 - -0,005 / nicht signifikant

-0,025 - -0,005 / signifikant

Gletscherflächen 2100 Datenbasis: BOKU-Met (2011)Gletscherflächen

Kraftwerke Großwasserkraftwerke! Kleinwasserkraftwerke!

Datenbasis: HAÖ (2005); Wasserbuch Länder (2010/11); Habersack et al. (2011)

Quelle: Habersack et al. (2011)

Wechselwirkungen Klimawandel – Wasserkraft – Ökologie
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Fließgewässer, Seen und Grenzen Fließgewässer, Seen Grenzen Datenbasis: HAÖ (2004)

Trend des Abflusses im Sommer (Änderung der Abflusshöhen; 1951-2000) [% / Jahr]

Datenbasis: HAÖ (2007)

-0,005 - 0,005

0,005 - 0,025 / nicht signifikant

0,005 - 0,025 / signifikant

0,025 - 0,050 / nicht signifikant

0,025 - 0,050 / signifikant

-0,050 - -0,025 / nicht signifikant

-0,050 - -0,025 / signifikant

-0,025 - -0,005 / nicht signifikant

-0,025 - -0,005 / signifikant

Gletscherflächen 2100 Datenbasis: BOKU-Met (2011)Gletscherflächen

Kraftwerke Großwasserkraftwerke! Kleinwasserkraftwerke!

Datenbasis: HAÖ (2005); Wasserbuch Länder (2010/11); Habersack et al. (2011)

Restwasser

Datenbasis: BMLFUW – NGP (2009)

Strecken mit signifikanter Restwasserbelastung

Strecken mit unbekannter Restwassersituation

Quelle: Habersack et al. 

Wechselwirkungen Klimawandel – Wasserkraft – Ökologie
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Lashofer A., Schuster G., Kampel I., Kaltenberger F., Pelikan B.

Optimierung von Wasserkraftschnecken

Nutzung hydrokinetischer Energie: Strom-Boje

Forschungsbeispiele
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Raberger A., Lebiedzinski K., Schuster G., Pelikan B.

Entwicklung Multi–Slot Fischwanderhilfe 

Vergleich Vertical Slot – Multi Slot enature

Pilotanlage KW Glöckler, Wöllersdorf

Laborversuch IWA

Mader H. (IWHW, BOKU), 
Tauber M. (Kirchdorfer Fertigteilholding)

Mean Flow velocity in cm/s Turbulent kinetic energy in cm²/s²

300

Mean Flow velocity in cm/s Turbulent kinetic energy in cm²/s²

300

Entwicklung / Überprüfung eines Rohrsandfanges

Forschungsbeispiele
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Wasserbaulabor
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Wasserkraftversuchsstand

278.6.2021 Helmut Habersack

http://www.wau.boku.ac.at/wau.html


Helmut Habersack

• Die Wasserkraft stellt in Österreich eine zentrale Grundlage für eine nachhaltige 
Stromproduktion dar

• Elektrischer Strom wird in Österreich zu ca. 60 % aus Wasserkraft erzeugt und die 
derzeitige Bundesregierung strebt eine Erweiterung der Wasserkraft um 5 TWh an

• Flexible und steuerbare Erzeugung aus Speicher- und Pumpspeicherkraftwerken hat eine 
wichtige Rolle bei der Integration der volatilen Erneuerbaren (Wind/PV) zur Sicherstellung 
der Versorgungssicherheit

• Es gibt ökologische Auswirkungen der Wasserkraft, daher ist eine Nachhaltige Wasserkraft 
das Ziel, bei der die Nutzung und der Schutz der Fließgewässer im Fokus stehen

• Dazu ist aus technischer und konstruktiver Sicht ein Innovationsschub erforderlich
• Starke Wechselwirkungen zwischen den Sektoren Klimawandel, Wasserkraft, Ökologie

und Sozioökonomie 
• Kraftwerkstyp-spezifische Betrachtung erforderlich (Forschungsbedarf bei Erweiterung, 

Erneuerung oder Wiederverleihungen: (Feststoff)durchgängigkeit, Schwall, Restwasser, 
neue KW-Generation, Turbinen etc. ► Kraftwerkstyp-Optimierung)
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Danke für die Aufmerksamkeit.
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