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Hochansehnliche Versammlung !

Bcim Betreten dieser Statte wird es mir heute zur
dringendsten Pflicht, meinen verehrten Herren Kollegen
warmstens zu danken fir das mir in der Berufung zum
Ehrenamte des Rektors unserer Hochschule geschenkte,
mich glticklich machende Vertrauen. Die Rechtfertigung
dieses Vertrauens muff nun meine wichtigste und vor-
nehmste Aufgabe scin. Dafd ich bei der mit allen Kraften
angestrebten Erfillung dieser verantwortungsvollen Auf-
gabe dic wohlwollende Mithilfe, die freundliche Nachsicht
des hochansehnlichen Kollegiums nicht werde entbehren
konnen, ist ‘mir vollbewuf3t, namentlich, wenn ich des
verdicnstvollen Wirkens meiner Vorgianger im Rektors-
amte gedenke. Besonders Ihnen, hochgeehrter Herr
Prorektor, muf} ich im Namen aller tiefstgefithlten Dank
sagen fir dic uber jedes Lob erhabene, m‘us\térgﬂltige,
kein personliches Opfer scheuende Art, in der Sie, durch
zwel aufeinanderfolgende Studienjahre sowie im letzten
Drittel des jingst vergangenen an der Spitze unserer
Hochschule, diese so erfolgreich betreut haben. Es moge
Ihnen dauernd zu freudiger Genugtuung gereichen, daf3

unter lhrer zielbcwufiten, energischen, alle Schwierig-
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keiten mit unermudlicher Ausdauer iberwindenden Amts-
fuhrung unsere alma mater die vierjahrige Studiendauer
und das Promotionsrecht erlangt, sich so im Innern
wesentlich gekraftigt, nach aulen crhohtes Anschen ge-
wonnen hat. Beides wire aber nicht zu erreichen gewesen
ohne die wohlwollende, einsichtsvollc, tatkriftige Forderung
unserer Bestrebungen durch die hohe Unterrichtsbehorde,
der wir hiefir zu grofiem Danke verpflichtet sind. Wir
diirfen wohl zuversichtlich hoffen, es werde der Hochschule
fir Bodenkultur auch fernerhin in weiser Fursorge gewéhr‘t.
werden, was sie zu ihrer weiteren Entwickelung, zur
zeitgemifien Erfullung threr  Aufgabe, zur Behauptung
ihrer Stellung bedarf. ' ﬂ

Ehrerbietigst begrifle ich die anwesenden Ver-
treter unserer hohen k. k. Behorden, des Ministeriums
fir Kultus und Unterricht, des Ackerbauministeriums
und der niederosterreichischen Statthalterei, hochachtungs-
vollst die Vertreter der Marinesektion des hohen k. u. k.
Reichskriegsministeriums und die Reprisentanten unserer
schénen Haupt- und Residenzstadt, mit lebhafter Freude
Ihre Magnifizenzen die Rektoren der Universitit und
der Technischen Hochschule sowie den Rektor der
Tierarztlichen Hochschule, die Herren Vertreter landwirt-
schaftlicher und forstwirtschaftlicher Versuchsanstalten,
Verwaltungsstellen und Vereine und alle sonstigen
werten Festgaste, deren Gegenwart ein eérfreuliches
Interesse bekundet an dem Bestande und® den Zielen

unserer Hochschule,

Sillirong, oo



Auch den hier versammelten Angehorigen dieser
selbst gilt mein Grufi, und endlich ein herzliches ,Will-
kommen* lhnen, meine liecben Kommilitonen. Mogen Sie -
alle, Neueingetretene wie Altere, lhre hier eben begonnencn
oder wieder aufgenommenen Studien mit bestem Erfolge
weiterfiihren und beenden! Die Erfilllung dieses Wunsches
liegt freilich wesentlich bei lhnen. An diejenigen unter
Thnen, die in ihrem ersten Hochschulsemester stehen,
mochte ich noch einige Worte richten. Des unvermeid-
lichen Zwanges der Mittelschule ledig, sind Sie nun freie
akademische Birger geworden. Freuen Sie sich dieses
Wechsels, doch vergessen Sie nie, dafl die ersehnte und
nun erlangte Freiheit verpﬂici"itet, daf} nur derjenige sie
wirklich verdient, der sich ernstlich und redlich bemuiht,
nicht nur seine ecigenen Angelegenheiten, vor allem sein
Fachstudium, verstandig zu betreiben, sondern auch sich
beherrschen zu lernen, Selbstzucht zu tben, zu . scinen
Mitmenschen das richtige Verhiltnis zu -gewinnen, um
sich einst der Gesamtheit als nttzliches Glied harmonisch
einfiigen zu konnen. Sie sind im Vollbesitze eines kostlichen
Gutes, der Jugend. Halten Sie fest an den Idealen dieser
goldenen Zeit, in der, um Worte Goethes zu gebrauchen,
.Nebel noch die Welt verhtillen, die Knospe Wunder noch
verspricht®. Trachten Sie immer und tberall nach dem Guten,
Echten, Wahren, tief unter lhnen liege alles Unwurdige
und Niedrige, in edelstem Sinne vorwirts und aufwarts
sei und bleibe Thr Wahlspruch! Solches Streben eint die
Individuen, verbriidert die Nationen, es macht Sie alle
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wahrhaft zu Kommilitonen, Mitstreitern um den mensch-
lichen Fortschritt.
Sie haben Berufe erwiahlt, deren Bedeutung fir das

allgemeine Wohl kaum uberschiatzt werden kann, Im

vaterlindischen Boden wurzelt ja die Kraft der Volker.
Es licgt ein tiefer Sinn in der alten Sage vom Riesen
Antaios, der bel jeder Berihrung der Mutter Erde neue
Starke gewinnt Eine blihende Landwirtschaft, die ver-
stindige, auf crkannten Naturgesetzen fufiende Pflege

und Nutzung des Waldes, dieses herrlichen Geschenkes

: der Natur, sie schaffen nicht nur unentbehrlichste Giter,

sie crzichen auch gesunde, kraftvolle Geschlechter und
werden so zu wichtigen und nachhaltigen Machtquellen
der Staaten. Wenn wir das bedenken, dann durfen wir
die Tatigkeit des Landwirtes, des Forstwirtes, des Kultur-

technikers wohl zu den schonsten menschlichen Aufgaben

| zahlen. Cicero nennt die Landwirtschaft die edelste,

: , .
lieblichste, fir den freien Mann ehrenvollste aller Er-

f

. werbsquellen. Schiller, in idealster Auffassung der zum

Teile ja weit in die Zukunft reichenden, dem Wohle

kommender Geschlechter dienenden Tatigkeit der Forst-

wirte, ruft diesen zu: ,Ihr seid wahrhaft grofi. Frei von °

Egoismus, Tyrannei, wirkt ihr in euren dunklen Waldern
und cures stillen Fleifes Frichte reifen der spiten Nach-
welt zu Und der Schopfer des Faust lalt seinen Helden,
den keine Lust gesittigt, dem kein Gluck gentgt hat,
die allenthalben vermifite innere Befriedigung schliefSlich

in dem Beginnen finden, dem Meere neues Kulturland




abzuringen. Dort, wo vordem dic Wogen nutzlos ge-
brandet, sei fortan, um mit dem Dichter zu sprechen:

,Griin das Gefilde, fruchtbar; Mensch und Herde
Sogleich behaglich auf der neu'sten Erde.

Solch ein Gewimmel mocht' ich sehn,

Auf freiem Grund mit freiem Volke stehn,

Zum Augenblicke diirft’ ich sagen:

Verweile doch, du bist so schon 14

So wird Faust: am Abend seines ruhelosen Lebens

in groBtem Stile zum Kulturtechniker, in diesem Bilde
reicht Goethes Meisterwerk jenem segensvollen Zweige

wirtschaftlicher Tatigkeit einen schonen Kranz.

Unsere Hochschule soll Thnen, meine jungen Freunde,
das Rustzeug bieten zur einstigen zeitgeméﬁen Austibung
Ihres Berufes. Auch an Sie werden hohe und vielseitige
Anforderungen herantreten, die die Anspannung aller
Krafte, den ganzen Mann verlangen. Nitzen Sie Zeit und
Gelegenheit zur grindlichen Vorbereitung auf Thr kunftiges
Wirken. Geoffnet ist Jhnen ja eine Stitte der Wissen-
schaft, dieser grofien Wohltiterin der Menschen, die
Frichte mthsamer Forscherarbeit von Generationen auf
allen einschlagigen Gebieten werden Ihnen entgegen-
gebracht, wir sind bemtiht, Sie mit allem lhren Studien-

zwecken Dienlichen aus dem reichen Wissens- und. Er-

fahrungsschatze der Gegenwart bekanntzumachen, lhnen

auch praktische Anschauung dort zu bieten,: wo die
theoretische Auseinandersetzung allein ein leerer Schall
blicbe. Die Fahigkeit zu selbstindigem Denken und




Handeln auf wissenschaftlicher Grundlage sollen Sic hier

erwerben. Verlieren Sie dieses Ziel niemals aus den Augen,
streben Sie thm unentwegt entgegen, um so einst dic |
Hofthungen zu crfallen, die die Gegenwart in Sie setat,
die Leistungen vollbringen zu konnen, die die Zukunft
von Thnen crwartet, in freudiger, erfolgreicher Berufs-
tatigkeit Thr Glick zu finden! ,
Akademischer Sitte gemafl wende ich mich nun zur
Besprechung  cines Themas aus der an unserer Hoch-
schule von mir vertretcnen Wissenschaft und bitte’ die
verchrten Anwesenden, mir zu folgen zu eciner kurzen
Betrachtung einiger neuerer Krrungenschaften
und Probleme der Botanik.
Dieser Titel kiindigt eine Beschrankung an. Es kann
ja selbstverstindlich nicht entfernt meine Absicht scin,
dic Gesamtheit der neueren Erkenntnisse und Bestrebungen
auf botanischem Gebicte hier vorfihren zu wollen. Das
ware fiir den einzelnen eine kaum zu bewaltigende Auf-
gabe, deren Losung schon an der Kiirze der verftigharen
Zeit scheitern muifite. Das Arbeitsfeld der Botanik ist
cin fast unermefllich weites, an Umfang stetig zunehmendes,
von einem kaum mehr zu tberschen, noch viel weniger
zu beherrschen. Unaufhaltsam rollt auch hier der Strom
der Forschung weiter, in zahllose Adern und Aderchen
sich verzweigend. Meine heutige Aufgabe kann nur darin
bestehen, glcichsam in Form eciner Skizze, die mehr an-

deutet als ausfuhrt, einige Tatsachen und Probleme, die




mir fur weitere Kreise von Interesse ‘zu sein scheinen,

kurz zu beruhren. , _ |

Lassen Sie mich zunachst das Gebiet der ‘Anatomie
betreten, einen Mikrokosmus, nur mit dem Mikroskope
zu durchforschen. Hier begegnet uns das winzige Gebilde,
das als Formelement des Pflanzenkérpers bezeichnet zu
werden pflegt: die Zelle, ein Gehiuse mit fester Wand,
von lebendiger Substanz, dem sogenannten Proto]phsma
erfullt. Das Protoplasma einer solchen Zelle stellt eine
Lebenseinheit, ein Individuum, einen .Protoplasten®, dar.

Manche Pflanzen, beispielsweise die vielgenannten Bakterien,

bestehen aus je einer solchen Zelle, in den meisten
Gewiachsen aber sind mehrere bis viele, in einem
Baume zum Beispiel viele Millionen Zellen zu -gemein-
samem Leben vereinigt. Fur das Verstandnis vieler
Lebenserscheinungen bei solchen mehr- bis vielzelligen
Pflanzen ist nun die erst in necuerer Zeit festgestellte Tat-
sache sehr wichtig, daf die Protoplasten dieser Gewachse
durch feine, aus Protoplasma bestehende, die gemeinschaft-
lichen Scheidewande benachbarter Zellen durchdringende
Verbindungsfaden, ,Plasmodesmen, miteinander zusamm en-
hangen. Auf solche Weise wahren sich die Protoplasten einer

mehrzelligen Pflanze ihre Selbstandigkeit, bleiben aber doch in

unmittelbaren BEziehum-:ren zueinander, was fiir ihr Zusammen-

wirken im Dienste der ganzen Pflanze nicht gleichgtiltig sein:

kann. Man nimmt an, dafd diese Plasmodesmen hauptsachhch

der Fortpflanzung von Reizen dienen. Wir werden Gelegen-

heit haben, hierauf noch kurz zuriickzukommen, |




Die Protoplasten bestchen, wie erwahnt, aus Proto-
plasma, dicser  merkwirdigen, ctwa  ciner schleimigen
Flussigkcit vergleichbaren Substanz, auf deren wunderbaren
Eigenschaften das Leben beruht, Eine dieser Ligenschaften
werden wir spater noch kennen lernen. Im tbrigen will
ich auf dic Beschaffenheit des Protoplasmas nicht naher
cingehen, méchte aber nachdriicklichst hervorheben, daf3
alles, was wir von dem physikalischen Verhalten und
dem chemischen Bestande diescr wesentlich aus Eiweifs-
stoffen  aufgebauten Substanz wissen, uns keinerlei Auf-
schlul geben kann tiber das Zustandekommen von
Lebenserscheinungen, daf3 wir, wenigstens derzeit, nicht
imstande sind, das Leben rein mechanisch aus physi-
kalischen und chemischen Vorgingen abzulciten oder,
wie man gewohnlich sagt, zu erkliren. Jedenfalls muissen
wir fiir das Protoplasma eine hochst komplizierte mole-
kulare Struktur annehmen, die sich aber der niheren
Erforschung, vielleicht fiir immer, entzieht.

Die Versuche, mit dem Mikroskope tiefer in den
feineren Bau des Protoplasmas einzudringen, haben bis
jetzt wenig befriedigende Ergebnisse gehabt. Das licgt
in der Schwierigkeit der Untersuchung. Wenn wir bei
dieser auch moglichste Vorsicht anzuwenden trachten, so
konnen wir doch nie sicher wissen, inwieweit uns das
bei einer so hochempfindlichen Substanz wie Protoplasma
gelungen ist und ob wir schlieBlich nicht etwa Kunst-
produkte fur naturliche Strukturen halten.

* %
%
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Besser als den Bau des Protoplasten kennen wir
denjenigen eines in ihm fast immer vorhandenen, gleich-
falls aus Protoplasma bestehenden, bestimmt geformten,
meist rundlichen Gebildes, des Zellkernes oder nucleus.
Gleich den Protoplasten selbst vermehren sich auch die
Kerne durch Teilung, wobei aus einem Kerne, dem Mutter-
kern, immer zwei neue, die Tochterkerne, hervorgehen.
Diese Kernteilung, die in den Protoplasten der Pflanzen

im wesentlichen ebenso verliuft wie in denen der Tiere,

bildet schon seit Dezennien den Gegenstand zahlreichster,

sorgfiltigster Untersuchungen, deren Technik eine be-
merkenswert vollkommene geworden ist. Erst bei diesen
sehr komplizierten, mit mancherlej Abianderungen statt-
findenden Vorgangen, die wir hier nicht nzher betrachten
konnen, enthtillen die Kerne ihre vordem undeutlichen
Strukturelemente, die sogenannten Chromosomen. Diese
treten in bestimmter Zahl auf und erleiden merkwrdme
Zerlegungen und Umlagerungen, deren Zweck darin be-
steht, die Substanz des Mutterkernes mathematisch genau
auf die Tochterkerne zy verteilen, gewifl eine hochst
bemerkenswerte Tatsache, die den Wert und die Wichtig-
keit der Kernsubstanz, in der wir besondere in der ubrigen
Zelle nicht vorhandene Elwelﬁstoﬁe vmﬂﬁnden aufder
Zweifel setzt,

Sicherlich spielen die Kerne im Leben der Proto-

plasten eine hervorragende Rolle. Uber diese. haben wir~

freilich nur Vermutungen. Man ist geneigt, im Kern eine
Art Zentralorgan des Protoplasten zu erbhckem, das die




Tatigkeit des letzteren auf irgendeine uns verborgenc
Weise regelt. Die Vorginge bei der sexuellen Fort-
pflanzung, die ja wesentlich in der Verschmelzung zweicr
vordem getrennter, verschiedenen Protoplasten angehoren-
der Kerne bestcht, legten die Annahme nahe, daf3 die
Kerne die Trager der erblichen Eigenschaften seien, dafy
durch sie die Merkmale und Fahigkeiten der Eltern auf
die Nachkommen tbertragen werden. Die strittige Frage,
ob diese Merkmale und Fahigkeiten an materielle Grund-
lagen gebunden seien und ob man die letzteren in den
Strukturelementen des Kernes zu suchen habe, will ich
hicr nicht weiter erortern. Forscher, welche diese Frage
bejahen, haben tatsachlich versucht, die merkwurdigen,
nach der Mendelschen Regel erfolgenden Spaltungen der
Elternmerkmale in den Nachkommen kunstlich erzeugter
Hybriden auf die Art und Weise zurtickzufthren, in der
als qualitativ verschieden angenommene Strukturelemente
gewisser Mutterkerne auf die Tochterkerne verteilt werden.
Auf dieses hochst komplizierte Thema kann ich hier
nicht naher eingehen, die erwihnten Deutungen der
Funktion des Zellkernes sind auch durchaus "nicht ein-
wandfrei und vorlaufig bleibt somit die Klarlegung dieser
Funktion ein wichtiges Problem der Botanik.
* 0,k

Eine sehr wesentliche Eigenschaft des pflanzlichen
Protoplasmas, dic es mit dem tierischen teilt, ist seine
Reizbarkeit. Von Reizwirkungen oder Reizreaktionen

spricht man dann,-wenn in einem Organismus durch

-

S
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cine Anregung, einen Reiz der sehr . verschicden-
artiger. Natur sein kann, eine Lebenserscheinung  her-
vorgerufen oder, wie man zu sagen pflegt, ausgelost
wird, die ohne jene Anregung unterblichen ware,
Wesentlich ist hierbei, daff zwischen der Reizursache und
der Reizwirkung keine unmjttelbare Beziehung besteht
und die Energie der Reaktion oft viel grofler st als die
des Reizes selbst, ahnlich wie, um ein drastisches Bm-
spiel zu wahlen, die Kraft, die erforderlich ist, um eine
geheizte, zur Abfahrt bereite Lokomotive durch einen
Ruck am Hebelwerk in Bewegung zu setzen, gegen die
Gewalt des dahinbrausenden EMl}bahnzumes geradezu ver-
schwindet. Man neigt heute dazu, fast alle Lebensiufie-
rungen der Pflanzen als Reizreaktionen ihres Protoplasmas
aufzufassen. Ob man hierbej nicht vielleicht zu weit geht,
moge  hier dahingestellt bleiben. Am auffil lligsten sind
diejenigen Remeaktmnen welche als Bcweorunofen ganzer
Pflanzen oder einzelner Pﬂanzemtede in die Erscheinung
treten.

Die wirksamen Reize sind zum Teile innere, in der PAanze
selbst zustandekommende, uns nicht niher bekannte; es
werden aber auch sufiere Einflisse, wie solche des Lichtes,
der Sch‘werkraft der Temperatur mechamscher Er—f
Uehendere Besprechuna des Remzphanomens oehnrt nicht
hierher, ich will nur darauf hinweisen, dafl in dieser Reiz-
barkeit der Pflanze .sich ein ihr einst abgesprochenes "

Empﬁndungsvermogen duflert, und die Frage stellen, ob
3




— 84 _

dic Pflanze besondere Einrichtungen zur Wahrnchmung
oder Perzeption duficrer Reilzc, ob sic mit anderen Worten
Sinnesorganc besitzt }

Diese  Frage darf wohl bejaht werden, und zwar
hauptsiachlich auf Grund der der jingsten Zeit angehoren-
den Arbeiten und Erorterungen Gottlieh Haberlandts,

Von Sinnesorganen der Pflanzen war auch fruher
schon  wiederholt geredet worden, aber meist nur in
ciner ganz allgemeinen, wenlg  bestimmten Fassung.
Haberlandt legte als crster Gewicht darauf, diesen
Begriff nur auf solche Einrichtungen anzuwenden, bei
welchen eine unverkennbare Ul)ercinstiimnung vorhanden
ist zwischen dem anatomischen Bau und der in der
Wahrnehmung auf3erer Reize bestechenden Funktion.

Sprechen wir zunichst von Sinnesorganen zur Wahr-
nchmung mechanischer Reize, wie Druck, Stof, FEr-
schiitterung. Solche Organe sind bis jetzt bekannt bei
manchen Wickelranken, so bei denen der Kuirbis-
gewichse und ber den rankenden Blattstielen unserer
Waldreben, ferner an den Stielen einiger nach Bertihrung
Bewegungen ausfiihrender Laubblitter, wic denen der
bekannten Sinnpflanze, Mimosa, sodann auch bei den als
Klappenfallen wirkenden Fangblattern ,insektenfressender®
Pflanzen, beispiclsweise der nordamerikanischen Fliegen-
falle, Dionaea muscipula, endlich an reizbaren Bliiten-
teilen verschiedener Gewichse, so an mdm Staubblattern
des bekannten Sauerdorns, Berberis. Es handelt sich bei

diescn Pcrzeptions‘o\rg\anen entweder um einzelne Haut-
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zellen, die in ihrer nach aufen gekehrten Wand beson-
ders dtinne Stellen, sogenannte ,F thltiipfel* besitzen, in
dic sich der Protoplast hineinschmiegt, oder um nach
auflen vorragende ein- bis mehrzellige Gebilde, die als
Fuhlpapillen, Fihlhaare, Fihlborsten, Fuhlpolster unter-
schieden werden und  durchaus oder doch stellenweise
dunnwandig sind, so da auch hier die der Wand immer
dicht anliegenden Protoplasten aufseren Reizen durch Be-
rahrung, Stofl oder Druck besonders zuginglich werden.
Trifft cin derartiger mechanischer Reiz die betreffende Stelle
des Protoplasten, so wird hier, so nchmen wir an, das mole-
kulare Gleichgewicht gestort, das Protoplasma ,deformiert®
und hiedurch der Anlafy zur Reizreaktion gegeben.

Verweilen' wir  einen Augenblick bei ‘den Folgen
eines solchen Reizes. Ist dieser wahrgenommen, . ,per-
zipiert®, so folgt nun die Reizwirkung in Form einer Be-
wegung.. Die Ranke umwindet allmahlich ihre Stiitze,
der beruhrte Blattstiel der Mimose senkt sich, ein ‘an
sciner Innenseite gereizter Staubfaden in. der Sawerdorn-
blite schnellt gegen die Narbe usw. Die Orte, an denen
diese Bewegungen, auf deren Mechanik ich hier nicht
eingchen . will, ausgelost werden, sind aber von den Per-
zeptionsorganen oft mehr oder weniger entfernt, folglich
muf} sich die ‘Reizwirkung nach jenen von Zelle zu Zelle
fortpflanzen. Diese Fortleitung geschieht wahrscheinlichst - -
vermittels- der friher erwahnten, die benachbarten Proto-
plasten durch die gemeinschaftlichen Zellwinde hindurch
verbindenden Plasmodesmen,
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Bestand die Reizbewegung nicht in einer bleibenden
Wachstumskriimmung, so kehren die betreffenden PRanzen-
teile, sich selbst uberlassen, allmahlich wieder in ihre
normale Lage zurick und sind dann aufs neue reizbar.

Die beschrichenen Sinnesorgane bei Pflanzen haben
eine gewissc Ahnlichkeit mit T astorganen mancher Tiere,
so gewisser Echinodermen und Wirmer, namentlich auch
mit den Hautsinnesorganen der Insekten. Beiderlei Organe
lassen die gleichen mechanischen Bauprinzipien - erkennen.
Freilich fehlen den Pflanzen dic zu den Sinnesorganen
der Tiere zichenden Nervenfasern. Daft solche aber auch
bei Tieren zur Fortleitung von Reizen nicht immer und
tiberall notig sind, scheint aus den Untersuchungen
Engelmanns uber dic Leitung von Bewegungsreizen im
Tierherzen hervorzugehen, welche Leitung ohne Mitwir-
kung von Nerven nur in den Muskelfasern erfolgen soll.

Uhrigens besitzen nach den bisherigen Untersuchungen
durchaus nicht alle fiir mechanische Reize empfindlichen
Pflanzenteile besondere, anatomisch charakterisierte Per-
zeptionsorgane. Wo diese fehlen, mufl man ein uber
alle oberflachlichen Zellen gleichmifig verteiltes, ,diffuses*
Empfindungsvermogen annehmen,

Die besprochenen Sinnesorgane sind aber nicht die
cinzigen,- tiber die die hohere Pflanze verfiigt. Die Unter-
suchungen Haberlandts machen es wahrscheinlich, daf}
viele Laubblitter besondere anatomische Einrichtungen
zur Wahrnehmung von Lichtreizen besitzen, daff es im

Pflanzenreich also auch Lichtsinnesorgane gibt.

!
i
!
!
i
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Die grinen Blatter vieler Pflanzen zeigen in ihrer
Stellung eine sehr beachtenswerte Abhangigkeit vom
Lichte. Wiesner, dem wir uber viele Beziehungen der
Vegetation zum Lichte wertvolle Aufklarungen ver-
danken, hat festgestellt, daf die Blatter der meisten
Pflanzen wihrend ihrer Entwickelung eine bestimmte
Stellung zum Lichte annehmen und diese dann als fixe
Lichtlage* davernd beibehalten. Die Blattfliche orientiert
sich hierbei senkrecht zur Einfallsrichtung des stirksten
zerstreuten Lichtes aus dem dem Blatte uberhaupt dar-
gebotenen Lichtbezirke, der durch einen grofieren oder
kleineren Ausschnitt des Himmelsgewolbes, cine Liicke
im Laubdach zum Beispiel, gebildet wird,

Wie erreicht nun das Blatt seine fixe :Lichtlage? -

In allen Fallen durch eine entsprechende Drehung
des Blattstieles oder, wo ein solcher fehlt, des Blatt-
grundes. Der Anreiz zu dieser Bewegung geht ‘aber, wie
Vochting gezeigt hat, in den meisten Fallen entweder voll-
standig oder doch teilweise von der lichtempfindlichen Blatt-
oberseite aus und in dieser lassen sich nach Haberlandt
gewisse anatomische Einrichtungen tatsachlich als- Licht-
sinnesorgane deuten. - :

-In den meisten Fallen smd namllch die an der Ober
seite der Blatter gelegenen, die _Oberhaut, Epidermis,
bildenden Zellen stirker oder schwacher nach aufien
vorgewolbt. Die vollstandig durchsichtigen Protoplasten |
dieser Zellen enthalten in ihrem Innern reichlich -eine
wassrige Flussigkeit, den Zellsaft; im tbrigen sind sie-der



Wand dicht angeschmiegt, ihre dieser unmittelbar an-
liegende Schicht wird als Hautschicht bezeichnet. Dieser
mussen wir cinc besondere Empfindlichkeit zuschreiben.

Die vorgewslbte, von parallelen Flichen begrenzte
Aufienwand einer solchen Epidermiszelle wirkt im Ver-
eine mit dem wairigen Inhaltc des Protoplasten wie
eine Sammellinse, sie entwirft von dem einfallenden Lichte
ins Innere der Zelle, bezichentlich in den die Zelle
criullenden Protoplasten ein helles Zerstreuungsbild, das
von einer dunkleren Randzone umgeben ist. Diese Bilder
lassen sich bei geeigneter mikroskopischer Betrachtung
eincr  Oberhaut deutlichst wahrnehmen, %ogar photo-
graph’eren. Sie werden von der Ruckwand der Zelle,
beziehentlich von der jener angeschmiegten Hautschicht
des Protoplasten autgefangen.

Ist cin solches Blatt endgtiltig in seine fixe Lichtlage
eingertickt, so fillt, wie wir wissen, das stirkste zerstreute
Licht senkrecht zur DBlattfliche ein. Dann werden die
Epidermiszellen in dieser Richtung am hellsten durch-
leuchtet sein, es entsteht infolge der beschriebenen
Linsenwirkung in der ihrer Riickwand anliegenden Haut-
schicht des Protoplasten cin helles Mittelfeld mit dunkler
Randzone, die optischen Verhaltnisse in der Zelle sind
die normalen. Verindert sich aber die Richtung des
Lichteinfalles, was man im Experimente leicht herbei-
fuhren kann, indem man das Blatt aus seiner normalen
Lage hcrausbringt, so mufs natirlich auch der Strahlen-

gang durch dic Zelle cin anderer werden, die Zone
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starkster Beleuchtung und damit auch das Linsenbild
werden sich verschieben, in der Hautschicht des. Proto-
plasten werden Stellen, dic vordem hell erleuchtet waren,
in die dunkle Randzone des Linsenbildes ricken und
dieses wird nun auf Stellen fallen, die friher im Dunkel
lagen. Eine solche Storung des optischen Gleichgewichtes
wird vom Protoplasten als. Reiz empfunden, der .sich bis
71 dem Bewegungsorgane des Blattes, dem Blattstiele
oder dem Blattgrunde, fortpflanzt und hier eine ent-
sprechende Drehung auslost, die die Blattflache allmahlich
wieder in ihre normale Lichtstellung zurtickfiihrt.

Um diese aber sicher wieder erreichen zu konnen,
genugt es nicht, dafl der Protoplast nur die Verschiebung
des Lichtbildes an sich empfinde, wir mtissen vielmehr an-
nehmen, dafl auch die Richtung der Verschichung wahr-
genommen Wird, damit zur Wiederherstellung der nor-
malen Lage die‘zweckméﬁigste Drehung des Blattgrundes
oder DBlattsticles veranla®t werden konne. Wir stehen
also hier vor eciner hochst merkwurdigen Erscheinung.

Die Wirksamkeit der Oberhautzellen als Lichtsinnes-
organe suchte Haberlandt derart experimentell- zu cr-
weisen, daf3 er geeignete Versuchsblatter unter Wasser
brachte, die Blattsticle verdunkeltc, um ihre Mitwirkung
auszuschlieen, und nun die Blatter schrag beleuchtete,
Der Erfolg war der erwartete. Die Blatter veranderten,
im Gegensatze zu ihrem Verhalten in Luft, ihre Stellung |
nicht, sie machten keinen Versuch, die normale Lage

zum Lichteinfalle zu gewinnen. Unter Wasser war niam-
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lich die Linsenfunktion ihrer Epidermiszellen aufgchoben,
¢ ,

. i . 15, N DI s RN - 7
damit aber auch dic notige Reizwir kung des einfallenden

Lichtes auf das Protop]asma.

Mit dicsem Ergebnis der Versuche Haberlandts
stimmt die Tatsache gut tbercin, dafl bei viclen in den
feuchten Tropenwildern wachsenden Pflanzen, deren Blitter
an ihrer Oberseite ciner haufigen Benetzung ausgesetzt sind,
die Oberhautzellen mehr oder minder steilen Kegeln mit
abgerundeten  Kuppen gleichen. Dicse Kuppen ragen
beim benetzten Blatte aus der Wasserschicht hervor,
thre schon von Stahl erkannte, aber auf andere Zwecke
bezogene Linsenfunktion bleibt also ungestort,

Der geschilderte Typus einer als Lichtsinneéorgan
dienenden Epidermiszelle ist tbrigens nicht der allein
vorkommende, es gibt deren noch mehrere, worauf wir
hier aber nicht eingehen koénnen. Ich méchte nur hervor-
heben, daf3 nicht immer alle Epidermiszellen der Blatt-
oberseite als optische Apparate ausgebildet sind, sondern
dafy diese Aushildung sich in manchen Fallen auf einzelne
Zellen oder Zellgruppen beschriankt,

Die hier als Lichtsinnesorgane gedeuteten Oberhaut-
gebilde zeigen einc gewisse Ahnlichkeit mit den Rich-
tungsaugen niederer Tiere, sind aber einfacher gebaut
als diese ticrischen Sehzellen und entbehren vor allem

der Nervenfasern,

Ich mochte nun noch eine dritte Art pflanzlicher

Sinncsorgane kurz besprechen, namlich die zur Wahr-
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nehmung des Schwerkraftreizes dienenden sogenannten
Statocysten.

Zu den merkwtrdigsten Eigenschaften der Pflanzen
gehort der Geotropismus, die Fahigkeit, die Richtung
der Schwerkraftwirkung wahrzunehmen und ihre Organe
in cine bestimmte Lage zu dieser Richtung zu bringen,
sich also im Raume zu orientieren. | |

Die geotropischen Erscheinungen sind gegenwartig
der Gegenstand vielseitigster und eingehendster Unter:
suchungen. Ihr Studium zeigt so recht die hohe Empfind-
lichkeit der Pflanze gegen duflere Reize und die Kom-
pliziertheit physiologischer Vorginge.

Man unterscheidet verschiedene Arten des Geotropis-
mus je nach der Stellung, die ein*Pflanzenteil zur Schwer-
kraftrichtung  annimmt. Die Hauptstengel und Haupt-
stimme sowie die Hauptwurzeln der hoheren Pflanzen
verhalten sich parallelgeotropisch, und zwar die Wurzel
positiv, indem sie in der Richtung der Schwerkraft
senkrecht in die Erde dringt, der Stengel negativ, indem
er senkrecht aufwirts strebt. In diesen ihren natirlichen
Stellungen befinden sich die genannten Pflanzenteile im
geotropischen Gleichgewichte. Werden sie aber aus ihrer
natlrlichen Lage herausgebracht und sind sie noch
wachstumsfahig, so krimmen sie sich solange, bis die
normale Stellung wieder erreicht ist. Diese Krammungen.
sind in der Wachstumszone der Stengel, beziehentlich:

der Wurzel zur Auslosung. gelangende Reizreaktionen, als

Reizursache wirkt die Schwerkraft,
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s fragt sich nun auch hier, ob dic hohere Pflanze
mit besonderen Organen zur Wahrnclmmng des Schwer-
kraftsreizes ausgestattet igt;

Nach der von Haberlandt und Nemee aufgestellten,
einen zuerst von Berthold und Noll ausgesprochenen
Gedanken aufnehmenden Statolithenthcorie st dies tatsach-
lich der Fall. Beide Forscher kamen fast gleichzeitig, aber
unabhangig voneinander, zu dem gleichen Ergebnis, das
sich kurz etwa so ausdriicken Lt Wird cin geotropisch
reizbarer Pflanzentcil aus seiner normalen Lage gebracht,
so findet in gewissen Zellen, deren Pmtoplas’ten verhiltnis-
maBig grofie Stirkekornchen enthalten, eine Umlagerung
dieser Kornchen statt, sie haufen sich nun in demjenigen
Teile des Protoplasten an, der nach abwirts gekehrt
ist, iben in ihrer Masse einen Druck auf die empfind:
liche Hautschicht des Protoplasten aus und vermitteln
diesem so diec Wahrnehmung der Schwerkraftrichtung,
Dieser Druck wirkt nun als Reiz, der zu der Wachs-
tumszone des betreffenden Pflanzenteiles fortgelcitet wird
und hier eine entsprechende Krimmung auslost, die
durch ungleichseitige‘s Lingenwachstum zustande kommt
und: bestrebt ist, Stengel oder Wurzel wieder in ihre
normale Lage zuruckzubringen. -

Dabei mufl man aber annehmen, daf} die betreffen-
den Protoplasten solchen Druck nur an denjenigen Stellen
ihrer der Zellwand dicht anliegenden Hautschicht als
Reiz empfinden, die bei normaler Lage des Pflanzenteils

nicht ohnehin schon nach unten gekehrt sind.
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Diese Sinneszellen,, die sogenannten Statocysten;: wiir<

den .also der Pflanze den Schwerkraftreiz in ihnlicher ,_

Weise vermitteln, wie dies im Otolithenapparat der Tiere
geschicht, den man froher fir ein Gehororgan gchalten
hat, der aber. als Gleichgewichtsorgan zur Wahrnehmung
der Schwerkraftrichtung dient und in' seiner einfachstet
Form, bei Kopffifilern und Krebsen, eine . von einem
Nervenendothel ausgekleidete Hautausstilpung darstellt,
in welcher kornige Kalkausscheidungen; einst ,Gehor-
steinchen* genannt, als Statolithen wirksam sind. '
Die geotropischen Sinnesorgane der Pflanzen sind
meist aus vielen Statocysten zusammengesetzt. Der
Statolithenapparat der Wurzel wird, wie Némec gezeigt
hat, in den allermeisten Fillen durch den axilen Teil
der ,Wurzelhaube* dargestellt, eines Gebildes, das der
eigentlichen . Wurzelspitze wie. eine Kappe - aufsitzt, mit
jener In organischem Verbande steht und bisher. nur
als Schutzorgan betrachtet wurde. Die Bedeutung der
Wurzelhaube als  Statolithenapparat erhellt die. von
Darwin entdeckte, von spétereh Forschern wie Czapek

und Nemec auffer Zweifel gestellte Tatsache, daB die

Wurzel -den Schwerkraftreiz mit ihrer Spitze empfindet
und ihn von hier nach der héher gelegenen Wachs-

tumszone weiter leitet,

Das Statolithenorgan der Stengel erblickt Haberlandt *
In der sogenannten Starkescheide, der innersten Zellschicht

der Rinde, welche Schicht .den Anatomen stets ‘ihres
‘Gehaltes an groflen Starkekorrern . wegen  aufgefallen
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war, ohne dafs man beziglich der physiologischen Bedeu-
tung dieser Schicht bis jetzt tber V ermutungen hinaus-
gekommen ware.

Die Berechtigung der Statolithentheorie suchten ihre
Begrtinder mehrfach experimentell zu erweisen. Haberlandt
verwendete zu solchen Versuchen die Stengel von Frei-
landpflanzen, dic langere Zeit hindurch niederen Tempera-
turen ausgesetzt gewesen waren, wobei die in ihren
Stirkescheiden vorhandenen Stirkekorner der Auflosung
anheimfielen und mangelé der notigen Wirme nicht
wieder durch Neubildung ersetzt werden konnten.
Diese starkefreien Stengel zeigten nun tatsachlich keine
geotropische Reizbarkeit und gewannen diese erst wieder,
nachdem sie durch lingeres Verweilen in einem warmen
Raume in den Stand gesetzt worden waren, in ihren
Statocysten neuerlich Starkekorner zu bilden.

Wenn auch die Beibringung noch weiterer experi-
menteller Stttzen flir die Statolithentheorie sehr erwtinscht
bleibt, so verdient letztere doch schon jetat vollste
Beachtung. Auf die Einwande, die gegen sie erhoben
wurden, kann hier nicht niher eingegangen werden. Daf
nicht in allen geotropisch reizbaren Pflanzen Statolithen,
als welche ja nicht immer Starkekornchen dienen miissen,
sondern die auch anderer Natur sein koénnen, nachzuweisen

sind, wiegt nicht allzuschwer. Gibt es doch auch niedere

Tiere, so gewisse Seerosen, die, aus ihrer natirlichen Lage

gebracht, sehr energische negativ geotropische Kriimmungen

ausfithren, ohne einen Statolithenapparat erkennen zu lassen.

G
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Die Frage nach Sinnesorganen bei Pflanzen fiihrt
naturgemafy zu neuerlichen Vergieichen zwischen Pﬂanzen“
und Tieren. Solche Vergleiche sind immer sehr geeignet,
beiderlei organische Wesen in unserer Anschauung ein-
ander ndher zu bringen, zu zeigen, da die Unterschiede
zwischen ihnen zum guten Teil nur quantltatwer Natur
sind, in einem Mehr oder Minder bestehen. Die Pﬂanze
erscheint uns hauptsachlich darum weniger belebt als
das Tier, weil sic auf dufiere Reize meist viel langsamer
und trager reagiert als dieses. ‘Doch auch diesc Ver-
schiedenheit verliert an Bedeutung, wenn wir uns der
verbliffenden Schnelligkeit erinnern, mit der cine kraftig
vegeticrende Mimose auf dufiere Reize hin ihre ‘Fiederﬁ‘-
blattchen hebt und ihre Blattstiele senkt,- ein Verhalteh,
das ihr ja den Namen ,Sinnpflanze* verschafit hat.

Ob die Pflanze Bewufltsein besitze, ob sie beseelt
sel, st auch schon gefragt worden, und daf} dies heute
geschehen kann, ohne  den Fragesteller dem Gelachter
preiszugeben, wie es vor wenigen Jahrzehnten noch der
Fall gewesen ware, bedeutet gewify einen Fortschritt.
Auch die Wlssenschaft wird. mit zunehmender Erkenntmg
toleranter. Wir haben ubmcrens derzent kemerlel Anlaf3,
jenen letzterwahnten Fragen ndherzutreten Sie entzwhen
sich heute jeder experlmentellen Prufung, ihre Erbrterunv'
ware kaum geeignet, unsere Einsicht in die Lebensmr—
ginge irgendwie zu fordern.
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Eines der wichtigsten Forschungsgebiete der Botanik,
mit desscn fluchtiger Bertihrung ich meine Ausfihrungen
schlieflen mochte, ist das der causalen Morphologie.

Unter Morphologiec — der Name rihrt von Goethe
her —- versteht man bekanntlich denjenigen Teil der
Pflanzenkunde, der dic duflere Gliederung der Gewachse
ins Auge fafit. Die heutige Morphologie begnugt sich
nicht mehr damit, die Fille und Mannigfaltigkeit der
Pflanzengestalten festzustellen und deren Entwickelung zu
studicren, sondern sie geht auch experimentell vor, um
dic Bedingungen kennen zu lernen, von denen die Ge-
staltungsverhiltnisse und schlieflich auch der ganze indi-
viduelle Entwickelungsgang, die- sogenannte Ontogonese
einer Pflanze abhangen. |

Dieses Bestreben bildet  das Hauptproblem der
modernen Morphologie, das dicse auf verschiedenen
Wegen zu losen sucht.

Ein wichtiges Hilfsmittel bictet das Studium der
sogenannten Regencrationserscheinungen. Unter solchen
versteht man die Bildung necuer Wurzeln ‘und Sprosse an
abgeschnittenen Pflanzenteilen, dic sich dadurch zu voll-
standigen Pflanzen ergiinzen, in weiterem Sinne auch jede
Neubildung, "di‘c sum Wicdcrersatze eines verloren ge-
gangerien oder aufier Titigkeit gesctzten Organes fiihrt.
 Ferner hilft uns hier auch -der Versuch, soge-
nannte Mctamorphosen, nimlich Umwandlungen einzelner
Organe in andere, kinstlich hervorzurufen. Diese Um-

wandlungen sind so zu verstehen, daf} entweder dic




—_ AT

fortwachsenden Enden der betreffenden: 'Orgaﬁc--cinc
mehr oder ‘minder allmihliche Umbildung crfabren oder
dafl diese soglcich bei der Entwickelung  der: Organ:
anlagen erfolgt, indem dic letzteren etwas anderes liefern
als das gewohnterweise zu Erwartende. | |
Kunstliche Metamorphosen sind schon Vielfa_tch “ge-
lungen. So konnte beispiclsweise Gobel durch Kultur in
schwachem Lichte bei einer Glockenblume, Campanula
rotundifolia, dic normalerweise nur am Grunde des
Stengels auftretenden Rundblatter auch an den oberen,
sonst nur Schmalblitter tragenden Stengelteilen hervor-
rufen. Durch entsprechende Kulturmaﬁreg?:lp vermochtc
Klebs bei verschiedenen Pflanzen — Weidenréschcn,
Weidenkraut, Hahnenfufi — Auslaufer in Laub:spmssé und
solche wieder in Ausliufer zu verwandeln. Von dem-
selben Forscher lieen sich bei einer Hauswurz, Semper-
vivum Funkii, aus den unter gewdhnlichen Verhaltnissen
steril bleibenden Achseln der Stengelblatter durch die
verschicden kombinierten. Wirkungen von Licht, Feuchtig-
keit, Temperatur und Nahrsalzen entweder Ausliufer
oder Rosetten.oder Einzelbliten oder Blitenstinde, end-
lich auch allerlei Ubergangsformen zwischen d.ie;s‘«énﬂdfeierlei
Gebilden hervorrufen. Besonders interessant aber ist die
von Klebs bei mehreren Krautpflanzen, am sichersten

bei dem bekannten Gamander-Ehrenpreis, Veronica

Chamaedrys, bewirkte Umwandlung von Blutenstanden =

in Laubsprosse. Es gelang hicr, -bereits blihende -Inflo-

rescenzen binnen vierzechn Tagen in fortwachsende Laub-
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sprossc umzuandern, so zum Beispiel durch friihzeitiges
langsames Antreiben eingetopfter Pflanzen in einem miRig

warmen Gewachshause bei schwacher Beleuchtung.

Solche Erscheinungen, wie die vorstehend h“espro‘chee
nen, kiinstlich hervorgerufenen, zeigen sich tbrigens auch
in der freilen Natur. So hat der chrgang cines Bliiten-
standes - cinen Laubsprof3 ein Gegenstiick in der bei
der Larche zuwealen vorkommenden Durchwachsung der
Zapfen, wobei dic Achsc der letzteren sich tiber den
Zapfenscheitel hinaus in cin benadeltes Zweigchen fortsetzt.
Dic Ursachen derartiger Vorkommnisse sind derzeit nicht
anzugcben; vielleicht aber eroffnet dic M(’)g]ichkeit,' sie
kiinstlich hervorzurufen, einen Weg zur alimahlichen Er;

keuntnis ihrer Bedingungen.

Durch kunstlich bewirkte Metamorphosen 1ait sich
bei manchen Pflanzen auch der normale Entwickelungs-
gang abandern. Ein sehr gunstiges Objekt fiir derartige
Versuche ist der Kriechende Gunsel, Ajuga reptans. In
der freien Natur bildet diese allbekannte Pflanze am
Boden hinkricchende Auslaufer, die ithr Wachstum mit
einer sich bewurzelnden Blattrosette, einem kurzen,
mit dicht tiber cinander liegenden Blattpaaren ver-
sehenen Stengel, abschliefien. Diese Rosetten tberwintern
und wachsen im Friihjahre zu aufrechten, blitentragenden
Stengeln aus, die nach der Fruchtreife absterben, wahrend
aus den Achseln der Roscttenblatter neue Auslaufer

entstehen.
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Dieser im Freien zu beobachtende Entwickelungsgang
kann nun nach Klebs durch entsp:l"ech‘ende, hier nicht
niher zu beschreibende Kulturmafiregeln verschiedentlich
abgeandert werden. So lafit sich aus der Spitze eincs
Auslaufers an Stelle der normalen Rosette ein Bluten-
trieb oder auch ein fortwachsender Auslaufer erziehen,
Die Spitze einer Rosette ladt sich dazu bringen, an Steue
eines blihenden Stengels einen Ausliufer oder eine neuc
Rosette zu treiben, und die beiden letzteren Bildungen
lassen sich auch aus der im typischen Falle absterben-
den Spitze des Blitentriebes hervorlocken. Man kann
die kunstlichen Abanderungen noch weiter treiben,
namentlich in Bezug auf den Entstehungsort der einzelnen
Organe, so zum Beispiel Rosetten an Wurzeln entstehen
lassen, Ausliufer ungewohnlicher Weise, auch zwischen
den Blattknospen zur - Wurzelbildung veranlassen usw.,
kurz, den Entwickelungsgang beim Kriechenden Gunsel
fast ebenso weitgehend und sicher beherrschen, wie dies
Klebs bei Pilzen und Algen vermochte,

Hier bekam er es durch geschickte Abanderung der
Vegetationsbedingungen vollstandig in die Hand, die
betreffenden Pflanzen nach Belieben entweder nur vege-
tativ fortwachsen zu lassen oder sic zur ‘Bildung von
Fortpflanzungsorganen zu zwingen, und sogar die Art der.
letzteren, ob Schwérmsporen oder Eisporen, zu bestimmen.

Diese Tatsachen sind gewifl sehr lehrreich. Sie
zeigen, in welch hohem Mafie der Entwickelungsgang
der Gewachse von. #ufleren Bedingungen abhingt. Diese



werden maBgebend daftir, ob die cine oder die andere
Entwickclungsform, deren die Pflanze tberhaupt fihig ist,
in die Erscheinung tritt.  Derjenige Entwickelungsgang,
den man fir den typischen hilt, weil er in der Natur
am hiufigsten vorkommt, entspricht nicht etwa einer
inneren  unumginglichen Notwendigkeit, er ist nur ein
Spezialfall unter den verschiedenen uberhaupt moglichen,
dic ihn hervorrufenden dufieren Bedingungen sind eben
die meist vorhandenen.

Aus dicsem Gesichtspunkte erkliart sich auch, wes-
halb in der freien Natur Dbei manchen, namentlich
nicderen PRanzen, Pilzen, Algen, Moosen, gewisse Ent-
wickelungsformen selten oder uberhaupt nicht aufzufinden
sind — c¢s mangeln eben in solchen Fillen an den
betreffenden Standorten die notigen aufderen Bedingungen.,

Wic weit der EinfluB der Auflenwelt auf die
Gestaltungsverhaltnisse  der Pllanzen reicht, zeigen die
umfangreichen Untersuchungen von Klebs tber Bliten-
variation bei einer Hauswurz, Sempervivum Funkii. Durch
schr mannigfaltic abgeandertes Kulturverfahren liefien
sich nicht nur dic Farbe der Blumenblitter, " sondern
auch die Zahl und Stellung der Blatenteile verandern,
also Charaktere ins Schwanken bringen, dic man bis
jetzt als in hohem Gradec bestandig und von aufieren
Einwirkungen unabhingig, als ,Organisationsmerkmale*
erster Ordnung betrachtet hatte.

Die hier an einigen Beispielen vorgefiihrten bisherigen
Ergcbnisse causal-morphologischer Forschung: erscheinen

4
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von weitrcichender Bedeutung, Indem  sic die Ab-
hingigkeit der Gestaltungsvorginge im -Pfanzenreiche .
von aufieren Bedingungen erkennen lassen, enthillen. sie
die verheifungsvoll aufdammernde Moglichkeit, die Ent-
wickelung der Pflanze nicht nur in einzelnen Fillen, son-
dern ganz allgemein nach Beliecben und Bedarf sicher
und weitgehend beherrschen zu lernen. Sie sind. aber
auch von hohem theoretischen Werte, indem sie - dazu
notigen, die tiblichen Anschauungen von Regeneration und
Polaritat, von der Spezies, von Variation und Mutation, von
,direkter Anpassung® und Erblichkeit, von Pangenen und
Potenzen zu prifen, teilweise wohl auch zu berichtigen.
L | |

Ich bin am Ende meiner Ausfihrungen. Nur ein
kleiner Teil des weiten und vielseitigen Arbeitsteldes
der Botanik konnte in unseren Gesichtskreis gertckt,
nur auf eine beschrinkte Zahl der Fragen, welche die
botanische Wissenschaft heute bewegen, hingewiesen
werden. Die besprochenen Errungenschaften und Pro-
bleme bieten aber meines Erachtens besonderes Inter-
esse, da sie vielleicht mehr als andere, an sich- nicht
minder - wichtige, geeignet sind,- uns das Wesen der
Pflanze niher zu bringen und so eine Erkenntnis zu
fordern, die mir an einer Hochschule fir Land- und
Forstwirtschaft- besonders ecrstrebenswert erscheint.

Auch Sie, meine lieben Kommilitonen aus dem ersten
Jahrgange, werden meinen Worten entnommen haben,

daf die Botanik lhnen mehr zu bieten hat als ‘etwa
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nur die systematische Beschreibung der wichtigsten
Nutzpflanzen und Unkrauter und einige lateinische Namen.
Als echte Hochschuler sollen Sic auch Fuhlung gewinnen
mit dem ganzen wesentlichen Inhalte und den wichtig-
sten Aufgaben und Zielen der Wissenschaften, in denen
lhr Fachstudium fufit. Furchten Sie nicht, dafi lhnen
zuviel zugemutet werde, folgen Sie vertrauensvoll unserer,
Ihrer aufrichtigen Freunde Fuhrung, begntigen Sie sich
nicht mit den durftigen Erfolgen eines nur den je-
weiligen ,Prifungsstoff halb widerwillig aufmehmenden,
ohne ticferes Interesse betriebenen Brotstudiums.
Widmen Sie sich lhren Aufgaben mit jenem schonen
Eifer, der die Jugend schmtickt und chrt. Und da die Be-

geisterung ftir hohc Zicle bei feierlichem Anlaf} ihren Aus-

druck sucht in weihevollem Gesang, ‘der Drang zu solchem

aber auch gelten darf als Zeichen edlen Strebens und

frohen, hoffnungsvollen Jugendmutes, so seien Ilhnen
in die Studienzeit und ins Leben die Worte mitgegeben,
die der Trager eines der Hochschule teuren Namens,
Friedrich Haberlandt, der verdiente, unserer alma
mater zu friih entrissene Forscher -und Lehrer, den
sangesfrohen Kommilitonen gewidmet :

»,Der Scholle und dem Vaterland

Sei unsre Kraft geweiht,

Aus Arbeits- und aus Sangeslust

Sprieff’ beiden bess're Zeit!“




