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Vorwort

Fritz Neuwirth

Sehr geehrte Mitglieder der Osterreichischen
Gesellschaft fiir Meteorologie!

Mit Entsetzen musste Anfang Oktober die
Osterreichische Gesellschaft und die gesam-
te Osterreichische, aber auch internationale
meteorologische Gemeinschaft die unfassba-
re Nachricht zur Kenntnis nehmen, dass un-
ser langjédhriges Mitglied Dr. Reinhard Béhm
plotzlich und vollkommen unerwartet beim
Aufstieg zum Sonnblick-Observatorium ver-
storben ist. Mit Reinhard Béhm verlor Oster-
reich einen der profiliertesten Klimatologen,
ausgezeichneten Wissenschaftler und hervor-
ragenden Ubersetzer von wissenschaftlichen
Ergebnissen in die Alltagssprache. Reinhard
Bohm wurde in Wiirdigung seiner besonderen
Leistungen auf dem Gebiet der Klimatologie im
Rahmen des vorjahrigen Osterreichischen Me-
teorologentags die hochste Auszeichnung der
OGM., die goldene Julius von Hann-Medaillie,
verliehen. Wolfgang Schoner, langjahriger Mit-
arbeiter von Reinhard Bohm, wiirdigt in einem
Nachruf Reinhard, der uns unvergesslich blei-
ben wird.

Fiir alle, die sich bei den verschiedensten
Organisationen in Osterreich mit Meteorologie
befassen, ist die meteorologische Infrastruktur
in Osterreich von ausschlaggebender Bedeu-
tung. In dem vorliegenden Bulletin beschreibt
Rudolf Kaltenbock das Osterreichische Wetter-
radarnetz, das von Austro Control betrieben
wird, und Gerhard Diendorfer berichtet iiber
20 Jahre Blitzortung in Osterreich, wofiir AL-
DIS verantwortlich ist.

Die ZAMG konnte durch den Ersatz des

1. Vorsitzender der Osterreichischen Gesellschaft fiir Meteorologie (OGM)

vorhandenen Hochleistungsrechners mit einem
deutlich leistungsfahigeren ihre Infrastruktur
wesentlich verbessern. Der Rechner wird in er-
ster Linie fiir die Wettervorhersagemodelle, ins-
besondere fiir Wetterwarnungen des nationa-
le Krisenmanagements, und fiir die Klimafor-
schung verwendet.

2011 emeritierte Michael Kuhn, langjéhri-
ger 2. Vorsitzender der OGM, vom Institut
fiir Meteorologie und Geophysik der Univer-
sitdt Innsbruck. Als sein Nachfolger wird An-
fang 2013 Thomas Karl die Professur fiir Atmo-
spharenphysik antreten. Mathias Rotach, der
neue Professor fiir Dynamische Meteorologie,
wird in diesem Bulletin von Michael Kuhn vor-
gestellt.

In diesem Jahr fanden auch besondere Ver-
anstaltungen statt, worliber in diesem Bulle-
tin berichtet wird. So fand im Mai bereits zum
dreizehnten Mal der Osterreichische Klimatag
in der Universitdat fiir Bodenkultur statt. Im
Juni wurde mit bewéhrter Unterstiitzung der
OGM zum letzten Mal der Schinze-Preis des
Lions-Club Tamsweg in der ZAMG verliehen.

Nach einigen Jahren der Unterbrechung
fand im November wieder ein recht erfolgrei-
cher und gut besuchter gemeinsamer Fortbil-
dungstag des Zweigvereins Miinchen der Deut-
schen Meteorologischen Gesellschaft und der
OGM in Salzburg statt. Es wurde beschlossen,
diesen Fortbildungstag in Zukunft alle zwei
Jahre abwechselnd in Bayern und in Osterreich
abzuhalten.

Die OGM ist Mitglied der Européischen
Meteorologischen Gesellschaft EMS, die im
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September in Polen ihre Jahreskonferenz ab-
hielt. In dem Bericht erfihrt man auch iiber
Aktivitdten von anderen nationalen meteoro-
logischen Gesellschaften.

2013 wird ein sehr aktives Tagungsjahr
in Osterreich. Das beginnt mit der EGU-
Tagung, der grofiten naturwissenschaftlichen
européischen Tagung, die wieder im April in
Wien stattfinden wird. Im September findet
dann als eine weitere grofle internationale Ta-
gung in der Hofburg in Wien die 2013 EU-
METSAT Satellite Conference und 19th Ame-
rican Meteorological Society Satellite Meteo-
rologie, Oceanography and Climatology Confe-
rence statt, an der auch die ZAMG und die
EMS beteiligt sind.

Fiir die OGM von besonderer Herausforder-
ung ist die gemeinsam mit der DMG und der
SMG (Schweizerische Meteorologische Gesell-
schaft) zu organisierende DACH-Tagung 2013,
die ebenfalls im September in Innsbruck statt-
finden wird. Fiir die Organisation der DACH-
Tagung ist Michael Kuhn federfithrend. Der
Osterreichische Meteorologentag der OGM im
November, voraussichtlich in Vorarlberg, be-
schliefit dann das Jahr. Es wird also ein span-
nendes Jahr 2013. Das bringt mich dazu, Ihnen
allen ein gesundes, erfolgreiches und vor allem
gesundes Neues Jahr zu wiinschen. Ich wiinsche
Thnen aber auch viel Vergniigen beim Lesen des
Bulletins.
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IMGI

Kurzmitteilung aus dem IMGI

Im Sommer/Herbst 2012 wird mit Hochdruck
an der Realisierung der Innsbruck-Box (kurz i-
Box) gearbeitet. Die i-Box zielt darauf ab, Aus-
tauschprozesse zwischen komplexer Topogra-
phie und der ,,freien Troposphdre “sowie die lo-
kale Turbulenzstruktur tiber komplexer Topo-
graphie besser zu verstehen. Dazu werden lang-
fristige Messstandorte iiber verschiedenen cha-
rakteristischen Oberflichen im Inntal (Talbo-

den, verschiedene Hanglagen mit unterschied-
licher Bodencharakteristik, Exposition, und
Hangneigung) rund um Innsbruck eingerichtet
(s. Abb.). Gleichzeitig wird die Kapazitit auf-
gebaut, mittels hoch aufgeldster numerischer
Modellierung (LES-Schliessung mit O(100m)
raumlicher Auflésung) die Strémungs- und
Turbulenzcharakteristik so prézis als irgend
moglich zu reproduzieren.

\

>

._g.J,HGooglc

Abb. 1 Blick auf das Inntal von Thaur gegen Osten mit den verschiedenen geplanten i-Box Mef3-Stellen.

Horizontale Distanz: Scintillometer-Weglénge (griine gepunktete Linien) entsprechen ca. 4km, Talboden

zu Kretenhohe ca. 1800m. Symbole mit Pfeilen weisen auf MeB-Stellen auflerhalb des gezeigten Aus-

schnitts hin.
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Die Kombination von experimentellen und numerischen Daten wird es dann erlauben, die Aus-

tauschprozesse iiber komplexer Topographie im Detail zu studieren, Parametrisierungen fiir

schlechter aufgeloste Modelle (z.B. Wetterprognosemodelle der kommenden Generation) zu er-

arbeiten, und Input fiir ein ,,Testbed “ zum Testen mesoskaliger Modelle zusammenzustellen.

BOKU/IMGW

Kurzmitteilungen aus BOKU und IMGW

Als Abschlussveranstaltung fiir das ACRP-
Projekt ,,High-resolution modelling in complex
terrain for future climate simulations fand
vom 21. bis 23. Februar 2012 an der Univer-
sitat fiir Bodenkultur Wien ein internationa-
ler Workshop {iiber hochauflésende meteoro-
logische Modellierung fiir gebirgiges Terrain
statt, organisiert vom Institut fiir Meteorolo-
gie der BOKU (Petra Seibert, Irene Schicker,
Delia Arnold) gemeinsam mit dem Arctic Re-
gion Supercomputing Center an der Univer-
sity of Alaska Fairbanks (ARSC, Don Mor-
ton) und dem Institut fiir Meteorologie und
Geophysik der Universitéat Innsbruck (Mathias
Rotach). Die 31 TeilnehmerInnen kamen aus
14 Léndern. Ein detaillierter Bericht {iber In-
halte und Ergebnisse des Workshops ist als

BOKU-Met Report Nr. 22 erschienen und
unter http://www.boku.ac.at/met/report/
online verfiigbar.

Am 15. Oktober 2012 hat Petra Seibert am In-
stitut fiir Meteorologie und Geophyik der Uni-
versitdt Wien den Dienst als Universitéatspro-
fessorin fiir Theoretische Meteorologie (be-
fristet auf zwei Jahre, wéihrend der Teilka-
renzierung von Vanda Grubisi¢) angetreten.
Sie kommt von der Universitdt flir Boden-
kultur in Wien, wo sie seit 1996 tatig war,
und beschéftigt sich mit der Modellierung des
Transports atmosphérischer Spurenstoffe sowie
mit alpiner Meteorologie. Siehe auch: http:
//homepage.univie.ac.at/petra.seibert/.
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ZAMG

Nachruf auf Reinhard Bohm
0.2.1948 —

Wolfgang Schoéner

8.10.2012

Am 8. Oktober 2012 verstarb Reinhard Bshm
im Bereich des Rauriser Sonnblicks im Alter
von 64 Jahren an den Folgen eines Herzin-
farktes. Die internationale Klimaforschung ver-
liert damit nicht nur einen exzellenten Vertre-
ter dieses Faches sondern auch einen aufler-
gewOhnlichen Menschen. Begriffe wie ,Grea-
ter Alpine Region“, ,Early Instrumental Peri-
od“ oder ,Harte und weiche Fakten zum Kli-
mawandel “ sind durch ihn zu Standardbegrif-
fen der alpinen Klimaforschung geworden. Die
umfangreiche HISTALP Datenbank homoge-
nisierter Langzeit-Klimazeitreihen des Alpen-
raumes, die er gemeinsam mit Ingeborg Auer
zu einem herausragenden internationalen Qua-
litdatsstandard entwickelt hat, ist sein besonde-
res Verméchtnis. Aber auch der Sonnblick und
dessen Observatorium sind maflgeblich mit sei-
nem Namen verbunden.

Reinhard Bshm wurde am 9. Februar 1948
in Wien geboren. Er besuchte die Goethe Re-
alschule in Wien, an der er 1966 maturierte.

Danach entschied er sich fiir das Studium der
Meteorologie und Geophysik an der Univer-
sitat Wien, wobei auf Grund seines vielfaltigen
Interesses auch andere Féacher zur Diskussion
standen. Neben seinen Lehrern Peter Weinzirl,
Heinz Reuter und Ferdinand Steinhauser war
es besonders Helmut Pichler der ihn auf Grund
seiner theoretisch- fundierten Arbeitsweise sehr
beeindruckte. Sein Ziel, bei Helmut Pichler zu
dissertieren, musste er auf Grund von dessen
Berufung an die Universitdt Innsbruck jedoch
verwerfen. Er blieb aber vorerst seiner theo-
retischen Orientierung treu und verfasste sei-
ne Dissertation mit dem Thema , Fin Rechen-
verfahren zur Bestimmung der Wassertemper-
atur eines Flusses“ bei Heinz Reuter. In die-
ser wird am Beispiel des Kamp in Niederotster-
reich die Berechnung fiir einen sommerlichen
Schonwettertag durchgefiihrt und der Fehler
aufgezeigt, der durch die Nichtberiicksichti-
gung des natiirlichen Horizontverlaufs entsteht,
sowie die Tatsache beriicksichtigt, dass bei ei-
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nem Fluss infolge seiner Temperaturdifferenz
zur Umgebung die Ausstrahlungsverhéltnisse
kompliziert werden. Im Jahr 1973 beendete
er sein Studium an der Universitdt Wien mit
der Promotion zum Dr. phil. Danach trat er
in den wissenschaftlichen Dienst der Zentral-
anstalt fiir Meteorologie und Geodynamik in
Wien ein, war zwischen 1973 und 1985 im Be-
reich der Abteilung ,,Observatorium “titig und
wechselte dann im Jahr 1985 in die Klimaabtei-
lung. Ab 2009 arbeitete er in der neugegriinde-
ten Abteilung fiir Klimaforschung.

Schon friih in seiner Forscherlaufbahn kam
er in Kontakt mit dem Sonnblick Observato-
rium. Aus dem Kontakt wurde rasch eine sei-
ner groflen wissenschaftlichen Vorlieben. Aus
seinen umfangreichen Arbeiten tiber den Sonn-
blick sind insbesondere die Initiierung der gla-
ziologischen Messungen im Jahre 1983 gemein-
sam mit Norbert Hammer sowie die vielfalti-
gen Analysen der Klimazeitreihen des Sonn-
blicks zu nennen. Besonders legendédr wurde
sein Buch ,,Der Sonnblick “, sowohl in Fachkrei-
sen aber auch in nicht-wissenschaftlichen Krei-
sen, das anlésslich der 100 Jahr Feier des Sonn-
blickobservatoriums im Jahr 1986 entstand. In
unnachahmlicher Weise schaffte es dieses Buch
den Stand des Wissens der Meteorologie und
Klimatologie vor dem Hintergrund der For-
schungen am Sonnblick leichtverstandlich und
doch anspruchsvoll darzustellen. Der lockere
Erzéhlstil und der Kunstgriff, wissenschaftli-
che Erkenntnisse in den Gesamtkontext histo-
rischer Entwicklungen zu stellen, sind weitere
Grundlagen fiir den Erfolg dieses Buches. Die-
ser geniale Mix machten dieses Buch, aber auch
alle spéteren Biicher von Reinhard Bohm, zu
einem wahren Lesegenuss fiir jedermann, egal
ob Fachkollege oder Nichtwissenschaftler.

Fine weitere richtungsweisende Arbeit fiir
viele spéatere Projekte und Verdffentlichungen
war seine Arbeit iiber die Homogenisierung der
Osterreichischen Temperaturzeitreihen, erschie-
nen im Jahr 1992 in den Osterreichischen Bei-

tragen zu Meteorologie und Geophysik. Erst-
mals in Osterreich, und auch sehr frith auf
internationaler Ebene, wurde die Bedeutung
der Homogenitét von Klimazeitreihen fiir Aus-
sagen {iber Klimaverdnderungen angesprochen

und auch gezeigt.

N 7 a
Abb. 1 Reinhard Béhm, Hans van Stroch und In-
geborg Auer (v..) anlédsslich des Geburstagsfests

von Hans van Storch in Hamburg 2011.

Damit wurde der Grundstein fiir einen For-
schungsbereich der ZAMG gelegt, fiir den sie
international aulergewdhnliche Reputation er-
langte. Reinhard Bohm baute dazu gemeinsam
mit Ingeborg Auer eine eigene Arbeitsgruppe
an der ZAMG auf, die, eingebunden in na-
tionale und internationale Projekte, schliefilich
in der HISTALP Datenbank ihren Hohepunkt
erreichte. Die Begriffe HISTALP und ,Grea-
ter Alpine Region “ sind heute aus der Klima-
forschung nicht mehr wegzudenken, und HI-
STALP entwickelte sich zur Datengrundlage
einer nicht mehr tiberschaubaren Anzahl von
wissenschaftlichen Publikationen.

Die HISTALP Datenbank war im Rah-
men des von Reinhard Bohm geleiteten EU-
Projektes ALPIMP in den Jahren 2003 bis
2006 zu ihrem heutigen Standard ausgebaut
worden, wobei viele fithrende européische For-
schungsinstitutionen an diesem Projekt mitar-
beiteten. Dabei war auch eine weitere grofie
wissenschaftliche Leidenschaft von Reinhard
Bohm, die Paldoklimatologie, die er mit be-
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sonders grofier Vorliebe und in vortrefflicher
Weise in vielen Vortrdgen auch einem brei-
ten Publikum présentierte, wesentlicher Teil
des Projektes. Es war dies der Ausgangs-
punkt fiir viele internationale Zusammenar-
beiten mit Kollegen aus verschiedenen Berei-
chen der Klimaproxy-Forschung wie Baumrin-
ge, Tropfsteine aus Hohlen, Eisbohrkerne oder
Seesedimente. Reinhard Bohm préigte dazu den
Begriff der ,, Farly-Instrumental “- Periode, den
Zeitabschnitt vor ca. 1850, in dem, wie er
betonte, Proxy-Zeitreihen und instrumentelle
Zeitreihen in ihrer Aussagekraft gleichberech-
tigt nebeneinander stehen und aus der Gesamt-
heit der Datenquellen Erkenntnisse tiber Kli-
maénderungen abzuleiten sind.

Centra Insttutefor
Meteorology ang
Geodynamics, Vienna

SALZBURG
CONGRESS

Abb. 2 Tagung ,, 125 Jahre Sonnblick“, Salzburg,
2011.

Qualitit der Forschung war ihm ein besonde-
res Anliegen. Das zeigt sich nicht nur in sei-
nen in grofler Anzahl vorliegenden Publikatio-
nen sondern auch in seinen Biichern. Bei der
wissenschaftlichen Exaktheit machte er keine
Abstriche, auch nicht wenn es um den von ihm
so gern propagierten Bereich ,,Public Science
also Wissenschaft fiir die Offentlichkeit, ging.
Reinhard Bohm im Originalwortlaut: ,Gera-
de in Bezug auf die Arbeiten mit und fir
die Offentlichkeit, wie etwa eine umfangreiche

Vortragstatigkeit, ist das Ziel, die menschli-
che Neugier am Funktionieren der Natur zu
wecken und zu stirken. Absolute Mazime da-
bei ist, den aktuellen Stand der Wissenschaft
klar und verstindlich zu transportieren, dabei
aber keine Konzessionen an die Genauigkeit
und Richtigkeit zu machen “. Die hohe Qualitét
seiner Forschungsarbeiten waren im Jahr 2011
fiir die Osterreichische Gesellschaft fiir Meteo-
rologie Anlass, ihm ihre hdchste Auszeichnung,
die goldene Julius von Hann Medaille, zuzuer-
kennen, eine Auszeichnung die bisher nur we-
nigen Forschern zuteil wurde.

Aber auch seine privaten Interessen betrieb
er in hochster Qualitiat. Dazu gehorte insbeson-
dere das Fotografieren, das er wiederum auch
in groflartiger Weise in seinen Beruf einbrach-
te. Die Fotodokumente des Gletscherriickgangs
im Bereich des Sonnblicks sind ein besonders
schones Beispiel dieses Zusammenwirkens von
beruflichem und privatem Interesse. Das fiihrt
wieder zu den Eingangszeilen dieses Nachrufes
zuriick. Bei den diesjéhrigen Aufnahmen zur
Dokumentation der Gletscher im Sonnblickge-
biet ist Reinhard Bohm im Oktober 2012 ver-
storben. Moge diese Fiigung betreffend den Ort
seines frithen Ablebens vielleicht etwas Trost
spenden.

der Universitdt Wien, 2010.
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ALDIS

ALDIS - 20 Jahre Blitzortung in Osterreich

Gerhard Diendorfer

Im Jahr 1992 brach in Osterreich eine neue Ara
der Gewitteraufzeichnung an. Das Awustrian
Lightning Detection and Information System
(ALDIS) - ein Kooperationsprojekt des Oster-
reichischen Verbandes fiir Elektrotechnik
(OVE), der Verbundgesellschaft (heute Austri-
an Power Grid AG, APG) und der SIEMENS
Osterreich AG - nahm seinen Betrieb auf.
Osterreich war damit nach Frankreich eines
der ersten Lander Europas, in dem das ganze
Land vollstdndig und gleichméflig von einem
Blitzortungssystem abdeckte wurde. Mittler-
weile sind Blitzortungssysteme ein Standardin-
strument der Wetterbeobachtung und in zahl-
reichen Léndern weltweit im Einsatz.

Abb. 1 LS7000 Sensor am Standort Bad Voslau.

ALDIS verfiigt iiber insgesamt acht Ortungs-
sensoren, die {iber Osterreich verteilt sind. Ak-
tuell ist bei ALDIS der Sensor vom Type
LS7000 (Abb. 1) der Fa. Vaisala im Einsatz.
Die Standorte in Abb. 2 zeigen die relativ
gleichméflige Verteilung der Sensoren. Die rela-
tive aufwéndige Standortwahl bei der Installa-
tion von ALDIS im Jahr 1991 hat sich langfri-
stig mehr als bewéhrt. Die Installation der Sen-
soren moglichst weit weg von anderen elektro-
magnetischen Storern (Eisenbahn, Industriebe-
triebe, etc.) bringt eine optimale Performance
der Sensoren.

Dobersberg

Hitzging

Fiirstenfeld

Abb. 2 ALDIS Sensorstandorte in Osterreich.

Jeder dieser iiber GPS zeitsynchronisierten
Sensoren erfasst mit hoch empfindlichen An-
tennen die elektromagnetischen Signale der
Blitzentladungen im Umkreis von einigen 100
Kilometern, wertet diese vor Ort aus und mel-
det die Ergebnisse an die ALDIS-Zentrale in
Wien. Fiir eine Ortung muss eine Entladung
von mindestens zwei Sensoren registriert wor-
den sein. In der Zentrale werden innerhalb von
wenigen Sekunden aus den eintreffenden Sen-
sormeldungen die Koordinaten des Einschlags-
ortes, die Stromstérke der Blitzentladung und
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der Typ der Blitzentladung (Wolke-Erde Blitz
oder Wolke-Wolke Blitz) ermittelt. Um eine
entsprechende Genauigkeit der Ortung zu er-
reichen, muss die Erde dazu als Ellipsoid abge-
bildet werden.

Die technologischen Entwicklungen der
letzten 20 Jahren fithrten zu wesentlichen Er-
weiterungen der Blitzortung: Blitze bestehen
oft aus mehreren Entladungen im selben Kanal
(engl. strokes), den so genannten Folgeblitzen.
Diese sind manchmal gut erkennbar an einem
deutlichen Flackern des Blitzes. Statistisch ha-
ben Blitze 3-4 Teilblitze. War es beim Start von
ALDIS nur mdglich, nur die erste Entladung
in einem Blitz zur Erde (Wolke-Erde-Blitze)
zu orten, wird heute jede einzelne dieser Ent-
ladungen vollig separat geortet und in einem
nachgeordneten Schritt zu einem Blitz (engl.
flash) zusammengruppiert.

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

Abb. 3 Anzahl der georteten Wolke-Erde Blitze in
Osterreich in den Jahren 1992-2012.

In den 20 Jahren seit Bestehen von ALDIS
wurden Osterreichweit 3,7 Millionen Blitze zur
Erde geortet. Das sind durchschnittlich etwa
180.000 Blitze jahrlich, wobei die Blitzanzahl
in den einzelnen Jahren deutlich schwankt: So
wurden beispielsweise im Jahr 1999 nur an die
100.000 Blitze gezahlt, 2006 waren es dagegen
etwa 284.000 (Abb. 3). Mit mehr als 32.000
Blitzen innerhalb eines einzigen Tages in Oster-
reich gilt der 29. Juni 2006 als bisher blitz-
reichster Tag seit Bestehen von ALDIS.

Die Wolke-Erde-Blitze, die tatséchlich in
den Boden einschlagen, fiihren zu den gefiirch-
teten Auswirkungen wie Verletzungen oder
Tod von Personen, Bridnden oder anderen
Schiaden an technischen Anlagen und sind da-
her von besonderem Interesse. Dariiber hinaus
gibt es jedoch etwa drei- bis fiinfmal so vie-
le Entladungen innerhalb von Gewitterwolken,
die ohne Bodenkontakt erfolgen. Diese Entla-
dungen sind bei néchtlichen Gewittern gut zu
beobachten und ein Teil davon wird von ALDIS
seit einigen Jahren auch registriert.

ALDIS ist eines der Griindungsmitglieder
von EUCLID - der ,FEuropean Cooperation
for Lightning Detection“. An diesem Zusam-
menschluss mehrerer nationaler Ortungsnetz-
werke zu einem einzigen europaweiten Ortungs-
system war ALDIS mafigeblich beteiligt. Auch
heute noch laufen die Daten von ca. 150 Sen-
soren aus ganz Europa in der ALDIS-Zentrale
in Wien zusammen. Das europaweite Netz von
EUCLID zeigt unter anderem, dass der Siid-
Osten Osterreichs, gemeinsam mit Norditali-
en und Slowenien, eine der Regionen mit der
héchsten Blitzhaufigkeit in ganz Europa ist
(Abb. 4).

Abb. 4 Blitzdichte (Blitze pro km? und Jahr) in
Osterreich auf Basis der ALDIS Daten der Jahre
1992-2012.

Blitzortung betreibt die
ALDIS-Gruppe seit mehr als zehn Jahren eine

FErginzend zur

international viel beachtete Blitzmessstation
am Sender Gaisberg bei Salzburg. An hohen
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Tirmen, wie z. B. dem 100 Meter hohen Sen-
demast am Gaisberg, konnen pro Jahr bis zu
100 Blitze auftreten. Dabei wird die iiberwie-
gende Zahl dieser Blitze von den Tiirmen selbst
ausgelost, und es handelt sich dabei um soge-
nannte ,, Aufwdrtsblitze “. Fiir die Betreiber von
ALDIS stand die Qualitéit der Blitzortungsda-
ten immer im Vordergrund. Das urspriingliche
Ziel der Blitzstrommessung am Sender Gais-
berg war daher die Uberpriifung der ALDIS
Blitzortung im Hinblick auf die sogenannte
LDetection Efficiency“ und die Genauigkeit
der Ortung und der Blitzstrombestimmung.
Fehlende Referenzdaten zur Uberpriifung der
Qualitat eines Ortungssystems sind bis heute
eine der groBen Herausforderungen im Bereich
der Blitzortung. Blitzeinschlége in hohe Tiirme
oder Blitze ausgelost durch kleine Raketen, die
einen diinnen Draht in Hohen von 300-400m
ziehen, sind die am h&aufigsten verwendeten
Referenzdaten zur Beurteilung der Qualitét
von Ortungssystemen (z.B. Nag et al., 2011).
Neuerdings werden auch vermehrt GPS syn-
chronisierte Videoaufzeichnungen von Blitzen
dazu verwendet (z.B. Biagi et al., 2007).

Das Phénomen der ,,Blitztriggerung “ durch
hohe Objekte tritt zum Beispiel auch bei den
grolen Windkraftanlagen auf, die heute Hohen
von bis zu 200 m erreichen. Auffallig ist, dass
die Mehrzahl der Aufwértsblitze am Sender
Gaisberg in den Monaten November bzw. Mérz
auftreten und nicht wihrend der typischen Ge-
wittermonate Mai bis August. Der optima-
le Blitzschutz von Windradern ist daher auch
Thema mehrerer internationaler Arbeitsgrup-
pen. ALDIS besitzt heute mit den bisher mehr
als 800 am Sender Gaisberg gemessenen Ent-
ladungen einen der weltweit umfangreichsten
und besten Datensétze von an hohen T{irmen
ausgelosten Blitzen. Diese Daten dienen unter
anderem zur Bestimmung diverser Kenngrofien
der Blitze, wie typische Stromamplitude oder
Ladungsinhalt (Diendorfer et al., 2009).

Auf Basis der Daten am Gaisberg hat sich

auch gezeigt, dass sich die Genauigkeit der
Blitzortung in den vergangenen Jahren sukzes-
sive verbessert hat. Lag der mittlere Ortungs-
fehler (Median) am Beginn der Messungen am
Gaisberg bei 350-400 m, liegt der Median des
Ortungsfehlers im Jahr 2012 bei ca. 100-150 m.
Die Uberpriifung und Verbesserung der Daten-
qualitédt von Blitzortungssystemen wird auch
weiterhin ein Schwerpunkt der ALDIS Akti-
vitdten bleiben.

Anlasslich des 20-jahrigen Bestehens von
ALDIS gab es am 2. Oktober 2012 eine Kklei-
ne Festveranstaltung im Festsaal des OIAV
(Osterreichischer Ingenieur- und Architekten-
Verein in der Eschenbachgasse 9 in Wien.

Die fachkundige Moderation der Veranstaltung
tibernahm Dr. Christa Kummer, ORF-Wetter
(Abb. 5).

Abb. 5 Dr. Christa Kummer (ORF-Wetter) im Ge-
spriach mit Dir. Dr. Michael Staudinger (ZAMG)
als Vertreter der Osterreichischen Wetterdienste im
Rahmen eines Podiumsgespréches bei der ,,20 Jah-
re ALDIS “ Festveranstaltung.



OGM bulletin 2012/2 13

Literatur:

Biagi, C. J., K. L. Cummins, K. E. Kehoe, and E. P. Krider (2007), National Lightning Detec-
tion Network (NLDN) performance in southern Arizona, Texas, and Oklahoma in 2003-
2004, Journal of Geophysical Research, 112(D5), D05208, doi:10.1029/2006JD007341.

Diendorfer, G., H. Pichler, and M. Mair (2009), Some Parameters of Negative Upward-
Initiated Lightning to the Gaisberg Tower (2000-2007), IEEE Transactions On Electro-
magnetic Compatibility, 51(3), 443-452, doi:10.1109/TEMC.2009.2021616.

Nag, A. et al. (2011), Evaluation of U.S. National Lightning Detection Network performance
characteristics using rocket-triggered lightning data acquired in 2004-2009, Journal of
Geophysical Research, 116(D2), D02123, doi:10.1029,/2010JD014929.



14

OGM bulletin 2012/2

ACG

Das Osterreichische Wetterradarnetzwerk

Rudolf Kaltenbock

Geschichtlicher Uberblick

Seit 1965 betreibt die Austrocontrol (vorma-
lig Bundesamt fur Zivilluftfahrt) am Flugha-
fen Wien-Schwechat (LOWW) ein Wetterradar
(WXR). 1978 wurde die Anlage auf ein EEC
Radar vom Typ WSR-74C umgebaut und 1985
auf Computersteuerung umgeriistet. Die Ana-
lyse der Daten erfolgte damals und noch direkt
am Bildschirm der Radarkonsole (Abb. 1).

CAUTION .

s

Abb. 1 Alte Radarkonsole in LOWW.

Seit 1986 existiert nun der 8sterr. Radar-
verbund, zunidchst aus 3 Stationen. 1991
ist das WXR von LOWW nach Rauchen-
warth verlegt und 1992 zusétzlich die vier-
te Radarstation Feldkirchen installiert worden.
Von 1996 bis 1998 fand eine Umriistung der
Anlagen auf Dopplergeschwindigkeitserfassung
statt (DWSR-93C). Dadurch konnte ab 2000
eine Bodenechounterdriickung durch TU-Graz
eingebunden werden. Bereits seit 1990 befindet
sich WIIS als Darstellungs- und Compositebe-
rechnungssoftware im Einsatz.

Zwischen 1997-1999 wurden zudem Wind-
profiler an 3 Flughéfen ins Remote Sensing

Netzwerk der ACG aufgenommen, wobei sich
nur noch eine Anlage am Flughafen Wien
Schwechat in Betrieb befindet. Seit 2001 liegen
die Radardaten in einer Auflésung von 1x1x1
km und in 5 min Zeitintervallen vor. 2007 wur-
de das durch das Lebensministerium finanzier-
te Wetterradar auf der Valluga in Betrieb ge-
nommen.

Seit 2009 existiert die Arbeitsgruppe der
osterr. Radarmeteorologie. Die Umriistung der
Flugwetterradargerate auf duale Polarisation
(DP) mit neuer digitaler Empfangertechnik
erfolgte 2011 fiir Rauchenwarth und Feldkir-
chen sowie 2012 fiir den Zirbitzkogel. Im Som-
mer 2013 ist geplant, das Patscherkofelradar
als letztes Gerdt zu erneuern. AnschlieBend
werden fiir die 4 Flugwetterradar Interleave-
Scans mit zeitlicher Auflésung von 2.5 min
eingefiihrt. Durch die Erneuerung der Radar-
anlagen stehen somit neue Messgrofien und
folglich neue Anwendungsmoglichkeiten zur
Verfiigung. Zusétzlich sollen die neuen WXR
aber auch kostengiinstiger, ausfallssicher und
mit besserer Dopplergeschwindigkeitserfassung
fir Nowcastinganwendungen arbeiten. Oster-
reich kann hier bereits auf eine lange Traditi-
on der dual polarisierten Radaranwendung zur
Niederschlagserfassung verweisen, denn ein er-
stes DP Radar wurde seit 1979 an der TU-Graz
entwickelt und 1987 auf der Hilmwarte (Stmk)
installiert (pers. Mitteilung Prof. Randeu).

International existiert seit 1995 das
CERAD (Central European Weather Radar
Network). Ab 2007 wurde im Rahmen von
OPERA (Operational Programme for the Ex-
change of Weather Radar Information) das er-
ste Européische Composite erzeugt - allerdings
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vorerst ohne Gsterr. Daten. Seit 2012 werden
von der Modellgruppe der ZAMG erste Tests
der Assimilation von dsterr. Radardaten in nu-
merischen Wettermodellen durchgefiihrt.

Wetterradar und Nowcasting

Der Flugwetterdienst der ACG betreibt den
Radarverbund fiir Kurzfristprognosen sowie
zur Erkennung der fiir die Luftfahrt signifi-
kanten Gefahren (wie Hagel, Turbulenz, Wind-
scherung, Vereisung, Blitzgefahr, Starknieder-
schlag, Sichteinschréankung). Das Wetterradar
mit seiner hohen rdumlichen und zeitlichen
Auflésung bietet hierfiir die ideale Datengrund-
lage. Die Abb. 2 zeigt anschaulich Ausweich-
manover und Holdingmuster im Anflug auf den
Flughafen Wien-Schwechat sowie fiir den Uber-
flug aufgrund von Gewitteraktivitéat iiber der
Osthilfte von Osterreich. Der wirtschaftliche
Faktor des Wettereinflusses auf die Luftfahrt
ist hier klar ersichtlich.

20100717 20:15-05

e S

Abb. 2 Signifikante Wetterradarechos iiberlagert
mit Flugzeugtrajektorien tiber Ostosterreich (Kal-
tenbock, 2012).

Standorte

Der Betrieb mehrerer Gerite in einem Ra-
darverbund hilft, Nichterfassungsbereiche so-

wie D&ampfungseffekte zu minimieren bzw
ermoglicht erst, bei einer Reichweite von 224
km den gesamten 6sterr. Luftraum abzudecken.
Abb. 3 zeigt die 5 von Austrocontrol betriebe-
nen Wetterradaranlagen: 2 Flachlandstationen
in Flughafennédhe und 3 Bergstationen.

Wien-Rauchenwarth (250m msl)
Feldkirchen (571m msl)

Valluga (2809m msl)

847
Patscherkofel (2246m msl)

Zirbitzkogel (2371m msl)

Abb. 3 Osterreichisches Wetterradarnetzwerk.

Alle Wetterradare wurden von EEC herge-
stellt und operieren im C Band (5600-5650
MHz). Die seit 2010 erneuerten WXR sind
vom Typ DWSR-5001C/SDP/CE (Empfénger
sind nun auf der Antenne montiert), arbeiten
mit 500kW Spitzenleistung (auler Valluga und
Patscherkofel mit 250kW) Solide State Modu-
lator, einem Gamic Enigma III Signal Prozes-
sor, einer 4.2 m Sandwich-Antenne (Strahlbrei-
te 0.9 Grad) und einem AFC 6 m Stealth Ra-
dom (Abb. 4) mit hydrophobischer Beschich-
tung, um Wetter- und Messeinfliisse durch Re-
gen und Wind am Radar zu minimieren.

Die Systeme Rauchenwarth (RAU), Feld-
krichen (FEL), und Zirbitzkogel (ZIR) sind be-
reits auf duale Polarisation im STAR-Mode (Si-
multaneous Transmit and Receive) umgebaut
und operationell wieder in Betrieb. Das Valluga
Radar im Westen operiert seit 2007 nur im ho-
rizontal polarisierten Modus (duale Polarisati-
on vorbereitet) mit unterschiedlicher Hardware
wie z.B. einem EEC EDRP9 Signal Prozessor
und einem Orange Peel Radom.
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Abb. 4 Montage des Stealth Radoms und der An-
tenne in Rauchenwarth im Jahr 2010.

Interleave Scan Strategie

Im Zuge der Radarerneuerung wurde der Scan-
prozess optimiert, um eine moglichst hohe zeit-
liche Verfiigbarkeit zu gewéhrleisten und trotz-
dem ein umfangreiches Volumen der Atmo-
sphére zu erfassen. Gleichzeitig wurden die Zie-
le einer Verbesserung der Dopplerwinderfas-
sung fiirs Nowcasting sowie eine Erfassung der
neuen DP Momente verfolgt.

Abb. 5 Erfassungsbereich von 4 6sterr. WXR.
Akkumulierter Niederschlag (relativ) fiir Sommer
2009.

Der Radarerfassungsbereich fiir das Sommer-
halbjahr 2009 (ohne WXR Valluga) ist in Abb.
5 gegeben. 224 km Reichweite ermoglichen die
Erfassung des Totkegelbereichs oberhalb des

néchstgelegenen Nachbarradars. Gleichzeitig
wurden die unteren Elevationen so gewéhlt, um
die bodennahen Bereiche des Niederschlages an
den néchstgelegenen Flughafen bestmaglich zu
erfassen. Zu einer Verbesserung fiihrte die Tur-
merhéhung um 5 m des WXR FEL, wobei al-
lerdings die unterste Elevation durch die dort
naheliegende Bewaldung im Stidwesten weiter-
hin abgeschattet bleibt.

Neu eingefiihrt wurde auch die Ausgabe
von Halbscans zu je 2,5 min mit 8 Eleva-
tionen bei einer Verfiigharkeit von weiterhin
16 Elevationen (5 min) eines Vollvolumens-
cans (Abb. 6) D.h. die rotierende Antenne be-
ginnt mit der obersten Elevation und benétigt
fiir die 8 Elevationen nach unten etwa 2,5
min mit unterschiedlichen Rotationsgeschwin-
digkeiten und Pulsfolgefrequenzen (PRF) und
beginnt schliefllich den n&chsten Halbscan wie-
der neu von oben nach unten (fiir Details siche
Kaltenbock, 2012). Fiir das Monitoring der DP
Momente wird zudem alle 15 min ein Scan in
Zenithrichtung nach oben durchgefiihrt.

WHR Rauchenwart fe. Volvolumen

i
| EE
— e

£ 2 1B us 1z 10 83 B8 S8 45 35 28 it 1 o8

Abb. 6 Interleave Volumen-Scan-Strategie des
Wetterradars Rauchenwarth. Halbscan 1 in blau,
sowie nach 2.5 min nachfolgender Halbscan 2 in
griin mit einer erhchten Dopplergeschwindigkeits-
erfassung bis 32 m/s.

NEUE ANWENDUNGEN
POL

SINGLE

PPI (Plan Position Indicator)
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Durch die operationelle Nutzung von polaren
Radardaten konnen detailreiche Feinstruktu-
ren aus dem Radarbild fiir das Nowcasting
verwendet werden. Folgend werden Darstellun-
gen einzelner Elevationen als PPI gezeigt.

Dopplerwinderfassung

Ein weiterer Schwerpunkt des Radarerneue-
rungsprojektes wurde auf die verstarkte Nut-
zung der Dopplergeschwindigkeit gelegt. Hier-
zu wurde fiir die Erfassung eines héheren, ein-
deutigen Geschwindigkeitsbereiches, bei gleich-
bleibender Reichweite, zwei unterschiedliche
PRF im Halbscan 2 verwendet. Somit wird eine
Auflésung bis 4/-32 m/s erreicht. Abb. 7 zeigt
ein Beispiel aus den Tests zur automatischen
Detektion von Béenlinien und /oder Scherungs-
bereichen sowie unterschiedliche Windfelddar-
stellungen.

Abb. 7 Gustfront mit Konvergenz an einem Bowe-
cho vom 27.5.2011. PPI 1° der Dopplergeschwin-
digkeit (oben) und Reflektivitit (unten) von WXR
Rau.

Superzelle

Eine Superzelle bildete sich am 5. Sept. 2011
um 12:24 UTC in Niedertsterreich mit ty-
pischer Hakenecho-Signatur der Reflektivitét
ZH in unteren Elevationen sowie zugehori-
gem kleinrdumigen Rotationsmuster in der
Dopplergeschwindigkeit, rot gekennzeichnet in
Abb. 8.

Abb. 8 Superzelle mit Hakenecho im ZH Reflek-
tivitétsbild (rechts) sowie zugehoériger Rotation im
Dopplergeschwindigkeitsfeld (links) iiber Kirchstet-
ten (WXR Rau PPI 1°).

Konvergenzlinien

Durch die operationelle Nutzung von boden-
nahen PPI kénnen Konvergenzlinien als feine
Linien von ZH (durch Hebung von riickstreuen-
den Teilchen wie z.B. Insekten) bzw. als Dopp-
lerwind erfasst werden. Diese Konvergenzlinien
koénnen zur Vorhersage fiir Winddrehungen am
Flughafen und folgend fiir die Anderungen der
Anflugrouten verwendet werden wie auch als
Ausloser fiir hochreichende Konvektion dienen
(Kaltenbock, 2012). Abb. 9 zeigt den Durch-
gang einer sich auflésenden Gewittergustfront
in der Umgebung von Wien am 5. Sept. 2011
14 UTC mit Winddrehungen am Flughafen von
SE/20 kt auf NW mit Windspitzen bis 31 kt,
verkniipft mit einem Temperaturfall von 12 K.
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Abb. 9 Konvergenzlinie iiber dem Wiener Becken.
Reflektivitat im PPI 1.8° von WXR Rau.

Hail Spike

Hagel mit groBem Durchmesser verursacht
Mehrfachreflexionen vom Hagelkorn zur Erd-
oberfliche und zuriick wodurch sich die Lauf-
zeit des empfangenen Signals verldngert und
dadurch ein radial vom Radar weglaufendes
Echo schwicherer Intensitéit entsteht. Abb. 10
zeigt diese Mehrfachriickstreuung vom 2. Sept.
2011 einer Gewitterzelle mit 5 cm Hagelbericht.
Diese wird ,,Hail Spike“ oder ,, TBSS“ (Three
Body Scatter Spike) genannt.

Rodor reflactivity (4B7) PRI 4.50°
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Abb. 10 Hail Spike einer Hagelzelle iiber Pinkafeld
im PPI 4.5° von WXR Rau, 2. Sept. 2011.

RLAN

Stérungen von Sendern in GHz-Empfangsbe-
reich des WXR zeigen sich als radial nach au-
Ben erweiternder Strahl mitunter hoher Inten-
sitét (vgl. Abb. 5).

DIBMETSAT [ AT - Composite | 16.10.2012 15:20 ] or Normal AT-Composite [ (data: no context A
Satelite [ C10 (IR 12.0um) | 16.10.2012 15:25 1 » Opional [ ALDIS CoV 16.10.3012

ey

DIBMETSAT [ AT - Composite | 16.10.2012 15:20 ] or Normal AT-Composite [ (data: no context £
Satellite [ Ch10 (IR 12.0um) | 16.10.2012 15:25 J; , Optional [ ALDIS CSV 16.10.2012

Abb. 11 WXR Osterreich Composite mit RLAN
Storer und Regenechos (oben) und korrigiert (un-
ten).

Da diese nicht immer von der Funkfernmelde-
behorde detektiert werden kénnen, wurden im



OGM bulletin 2012/2

19

Dibmetsat2D /3D Projekt Bildverarbeitungs-
methoden angewendet, um diese RLAN Stoérer
zu filtern (Abb. 11).

Windmiihlen

Windkraftanlagen erzeugen in mehreren bo-
dennahen Elevationen Radarechos von sehr ho-
hen Intensitdten iiber einem Bereich von meh-
reren km?. Aufgrund der Bewegung der Rotor-
blatter ist eine Eliminierung dieser Falschechos
nicht einfach durch eine Dopplergeschwindig-
keit nahe 0 wie iiblich zu realisieren. Abb. 12
zeigt diese ZH Cluster bei Schoénwetter, ver-
ursacht durch Windparks in der Umgebung
des Neusiedlersees. Somit ist fiir diese Berei-
che auch eine Scherungsanalyse fiir den Anflug
auf LOWW nicht mehr moglich.

Googlesrth

Abb. 12 Einfluss von Windradern auf Zp in einer
PPI Elevation von 0.5° vom WXR RAU wihrend
Schonwetter (29. Jan 2012 18:50 UTC).

NEUE ANWENDUNGEN DUAL POL
Duale Polarisation

Wihrend frither die alte Generation an Gsterr.
Wetterradaranlagen nur die horizontale Wel-
le ausgesendet und empfangen haben, werden
im dual polarisierten (DP) Betrieb der neuen
Generation beide Ebenen (horizontal und ver-
tikal) gesendet und empfangen. Bei den von

ACG betriebenen Anlagen werden dabei die
horizontale und vertikale Welle simultan ge-
sendet und mit zwei getrennten Empfingern
erfasst. Dadurch lassen sich an den 6sterr. An-
lagen folgende DP Momente ableiten:

e Differentielle  Reflektivitit Zpgr
Verhéltnis horizontaler zu vertikaler Re-
flektivitat.

als

e Differentielle Ausbreitungsdimpfung
¢pp als gemessene Phasendifferenz zwi-
schen horizontaler und vertikaler Welle.

e Korrelationskoeffizient pgry der Streuam-
plituden zwischen simultan ausgesende-
ter horizontaler und vertikaler Polarisa-
tion.

Hydrometeore beeinflussen nun polarimetri-
sche Messungen durch Effekte der Riickstreu-
ung sowie der Ausbreitung des Radarstrahls.
Dabei wirken sich Grofle, Grofienverteilung,
Aggregatzustand, Form, Orientierung und Fall-
verhalten auf die einzelnen gemessenen DP
Grofien unterschiedlich aus. Daraus ldsst sich
eine Qualitatsbewertung sowie Klassifizierung
von Hydrometeoren ableiten.

/ pr wird im Wesentlichen von Form, Ori-
entierung und Grofle (da gewichtet mit Zp)
bestimmt. Zum Beispiel zeichnet sich ein Star-
kregen durch eine reichliche Anzahl an Regen-
tropfen mit grofem Durchmesser (Abplattung
zur horizontal ausgedehnten Ellipse) aus, wo-
durch eine hohere Riickstreuung der horizon-
talen Radarwelle erfolgt (Zpr >0) bzw. die
horizontale Welle in dem ausbreitendem Me-
dium stérker geddmpft wird (¢pp >0). Abb.
13 zeigt die Zunahme des Zpgr (>0) durch Re-
gen in Bodenndhe zur Radarstation hin. Das
,Bright Band “ (die Uberzeichnung der Radar-
reflektivitét beim Ubergang Schneefall in Re-
gen) kann zur Bestimmung der Nullgradgrenze
und zur Diagnose der Vereisungsgefahr geniitzt
werden, wobei es fiir die Niederschlagsbestim-
mung selbst eine Fehlerquelle darstellt.
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Abb. 13 ,Bright Band*“
Ringstrukturen, eingebettet in stratiformen Re-
gen vom 18. Juni 2011 23:58 UTC. Zg, Zpgr und
prv auf einem PPI 6.8° von WXR RAU.

Polarimetrische

Durch diese Phasenverschiebung ¢pp lésst
sich eine Korrektur der Ausbreitungsdimp-
fung (Abb. 14) erstellen bzw. eine verbes-
serte quantitative Niederschlagsbestimmung
durchfithren. Der Vorteil liegt hierbei an der
Unabhéngigkeit dieser Methode gegeniiber ei-
ner absoluten Zpy Kalibrierung des WXR
System sowie auch der Unempfindlichkeit

gegeniiber Strahlaufweitung und partieller
Strahlabschattung.

Abb. 14 PPI auf 1° von WXR RAU vom 8.
Juni 2012 um 18:37 UTC. Links unkorrigiertes
Z, mittig wurde eine Korrektur fiir die Ausbrei-
tungsddmpfung an Zy angebracht, unter Verwen-
dung der (rechts abgebildeten) differentiellen Pha-

senverschiebung.

pPHV hingegen ist empfindlich gegeniiber den
unterschiedlichen Arten von Hydrometeoren
sowie dem Auftreten von Mischformen von
flissigen und festen Niederschlagsteilchen (z.B.
Ringstruktur geringer pgy-Werte in Abb. 13).
Aber auch unterschiedliches Fallverhalten, un-
gleiche Formen der Niederschlagspartikel oder
das Auftreten von sehr grofiem Hagel inner-
halb eines Messvolumens fiihren zu einem deut-
lichen Absinken von pgy .

rel. frequency
i3

CLUTTER /)

cross-correlation coefficient

Abb. 15 Haufigkeitsverteilung von pgyy fiir stra-
tiformen Niederschlag im Vergleich zu wesentlich
geringeren Werten innerhalb von Groundclutterge-
bieten.

Abb. 15 zeigt die hohe Korrelation beider Wel-
lenebenen innerhalb stratiformer Regengebie-
te. In dieser statistischen pgy Verteilung fiir
ein PPI in 1° des WXR RAU vom 18. Juni
2011 um 23:58 UTC zeigen sich im Vergleich
dazu die niederen Werte erzeugt von Festechos
des Alpenrandes und des Leithagebirges. Hohe
Z i Werte verursacht von Festechos korrelieren
stark mit niedrigeren Werten von ppy. Durch
diese Unterschiede in den gemessenen DP Mo-
menten ist eine Klassifizierung der Hydrome-
teore moglich bzw. lassen sich nichtmeteorolog.
von meteorolog. Echos trennen (z.B. Paulitsch
et al., 2009). Dies fithrt z.B. zu wesentlich
geringeren Werten innerhalb nichtmeteorolo-
gischer Riickstreuern und kann sehr effizient
zur Trennung Regen-Groundclutter verwendet
werden.

Monitoring der DP Momente

Wihrend die Position der Antenne mittels
Sonne und die Empfindlichkeit des Empféngers
mittels Einspeisesignal tiberpriift werden, ist
die Uberpriifung der DP Messgrofien vor allem
des Gesamtsystems schwieriger. Um Hardwa-
refehler festzustellen bzw. den Bias und Drift
einzelner Groflen zu erfassen, wird unter ande-
rem alle 15 min ein Vertikalscan durchgefiihrt.
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Abb. 16 Zpy versus Zpgr eines 90° Kalibrie-
rungsscans von WXR RAU. Mittlerer ZDR Bias=1
dB fiir den 18. Juni 2011.

Anhand dieser Messung ldsst sich fiir einen
schwachen stratiformen Niederschlag von un-
ten betrachtet, eine theoretische runde Trop-
fenform und daraus resultierend ein ZDR von
0 erwarten (Abb. 16). Zudem missen DP
Momente auch auf azimutale Schwankungen
iiberpriift werden, welche von Radomeinfliissen
oder Hardwarefehlern herrithren kénnen (Abb.
17).

ZDR — Azimuth for Rangeintervall drf 10 _thick line range bin § 20
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Abb. 17 Azimutabhingigkeit von ZDR fiir kon-
stante Rangebereiche aufgrund eines Hardwarefeh-
lers wihrend der Testphase von WXR RAU (17.
Mirz 2011).

DP Gewitteranwendungen
Identifizierung von Aufwindbereichen
Die Verfrachtung von grofieren Tropfen in den
Aufwindbereich eines Gewitters in héhere Tro-

posphérenschichten resultiert in héheren Wer-
ten von ZDR im Vergleich zur Umgebung.

Durch diese ZDR Siule kann ein Aufwindbe-
reich in einem Gewitterkomplex identifiziert
werden. Abb. 18 zeigt die an der Ostflanke ei-
nes Gewitters entstandene Aufwindstruktur.

Radar reflectivity (dBZ)

Differential reflectivity (dB)

height in km

Abb. 18 SW-NE Querschnitte von Zy und Zpg
durch eine 5 cm Hagelzelle iiber Pinkafeld mit ei-

nem ,Zpgr Column® (Aufwindbereich mit Pfeil
markiert). 2. Sept. 2011 17:41 UTC.

Polarimetrische Hagelsignaturen

Fiir die Hageldetektion ist es wichtig den verti-
kalen Verlauf des Niederschlagprozesses zu er-
fassen. In Abb. 19 werden die Vertikalprofile
von Zpgr und pgy von Zellkernen in der Um-
gebung von Wien dargestellt, bei denen unter-
schiedliche Hagelgrofien am Boden beobachtet
wurden. In der Ordinate wird die Hohe rela-
tive zur Nullgradgrenze der Feuchttemperatur
widergegeben. In bodennahen Niveaus ist die
starke Zunahme von Zpgr durch Starkregen,
auch gemischt mit Hagel zu erkennen. Dieser
Hagel 16st mit zunehmender Grofie Resonanz-
effekte im C Band aus (z.B. Kaltenbock und
Ryzhkov, 2012).

C=bond ZOR ’lDd‘EZ' T C=bond RhaHy (40487
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Abb. 19 Vertikalprofile fiir mittlere Zpg und pgyv
im Zellkernbereich (Zy > 40dBZ) fiir 3 beob-
achtete Hagelgrofien in der Umgebung von Wien
(0,5cm=rot, 1 cm = gelb, 5cm=Dblau).
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GroBerer Hagel verursacht eine stiarke boden-
nahe Abnahme von pry. Wobei im Tempera-
turbereich von etwa -10 °C eine starke Abnah-
me von ppgy auf eine verstéirkte Hagelbildung
in diesem Niveau schliefien lésst.

=
)

Abb. 20 ZH7 ZDR und PHYV VOm 5. Sept. 2011
12:21 UTC. WXR RAU - CAPPI Hohe 5 km. Mit

Pfeilen gekennzeichnet die polarimetrischen Hagel-
signaturen oberhalb der Nullgradgrenze im Zell-

kern.

Oberhalb der Nullgradgrenze sind in der Abb.

Literatur:

20 im Hagelzellkernbereich Zpr und pgy
Verminderungen als Locher (,hole) erkenn-
bar (Kaltenbock, 2012). ESSL/Skywarnbericht
meldete Hagelgrofien von 3 cm.

Zukiinftige Arbeiten

Nach Abschluss der Wetterradarerneuerung
wird zukiinftig verstérkt die duale Polari-
sation in den operationellen Vorhersagebe-
trieb iibergefithrt. Dies geschieht zum Teil
schon mit der Integration in das derzeitig neu
eingefithrte Visualisierungssystem, wobei die
Schwerpunkte in néchster Zeit bei Schulungen,
Datenmonitoring, Qualitdtsverbesserung, Im-
plementierung von Dopplergeschwindigkeitsan-
wendungen, Hydroklassifizierung und Quanti-
tative Niederschlagserfassung liegen.

Kaltenbock R., 2012: New generation of dual polarized weather radars in Austria. Extended
Abstracts. 7th European Conference on Radar in Meteorology and Hydrology. Meteo

France, Toulouse

Kaltenboeck, R. and Ryzhkov, A., 2012: Comparison of polarimetric signatures of

hail at S and C bands for different hail sizes. Atmos. Res., accepted, doi:

10.1016/j.atmosres.2012.05.013

Paulitsch H., Teschl F., und Randeu W., 2009: Dual-polarization C-band weather radar
algorithms for rain rate estimation and hydrometeor classification in an alpine region.
Adv. Geosci., 20, 3-8, doi:10.5194 /adgeo-20-3-2009
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13. Osterreichischer Klimatag

Ingeborg Schwarzl und Sebastian Helgenberger

Vor rund 20 Jahren gab es die erste Initia-
tive zum fachlichen Austausch zwischen den
Osterreichischen Klimatologeinnen und Klima-
tologen. Seither hat sich der Osterreichische
Klimatag zu einem fixen Treffpunkt der the-
matisch breit aufgestellten Klimaforschungs-
gemeinschaft in Osterreich etabliert. Im Juni
2012 fand er nun bereits zum 13. Mal statt.

ForscherInnen verschaffen sich auf dem
Klimatag einen Uberblick iiber die aktuellen
Forschungsaktivitdten in den verschiedensten
Fachdisziplinen zu Klima, Klimawandel, Kli-
mafolgen und Anpassung sowie Klimaschutz
in Osterreich. Zunehmend werden neben na-
turwissenschaftlichen Themen immer mehr so-
ziodbkonomische Fragen zum Klimawandel, et-
wa auch zur nationalen und internationalen
Klimapolitik, vorgestellt. Der &sterreichische
Klimatag richtet sich jedoch nicht allein an For-
schende - immer mehr Interessierte aus Verwal-
tung und Wirtschaft besuchen den Klimatag
zur eigenen Fortbildung und Anregung. In die-
sem Jahr verfolgte etwa Wissenschaftsminister
Karl-Heinz Tochterle interessiert die Vortrége
zum Themenblock ,Mitigation “ und beteiligte
sich rege an der anschlieffenden Publikumsdis-
kussion.

In den bewusst groBziigigen Pausen zwi-
schen den Vortragsblocken tauschen die Teil-
nehmenden ihre Erfahrungen und Standpunkte
aus und schaffen so die Grundlage fiir neue Ko-
operationen. Neben dem Austausch zwischen
WissenschafterInnen und Interessierten bietet
der Klimatag auch eine Reihe weiterer Moglich-
keiten. Etwa fiir NachwuchsforscherInnen, die
auf dem Klimatag die Ergebnisse ihrer Studien

der Offentlichkeit vorstellen und mit dieser dis-
kutieren kénnen. Dies ermé&glicht es ihnen nicht
nur, Présentationserfahrung zu sammeln - ge-
meinsam mit dem Publikum tragen alle Vor-
tragenden auch dazu bei, die wissenschaftliche
Diskussionskultur in Osterreich zu fordern und
damit die internationale Reputation der heimi-
schen Forschung weiter auszubauen.

Innovative Forschungsansétze interessant
und versténdlich in hoher wissenschaftli-
cher Qualitdt dazustellen, ist fiir gute Wis-
senschaftskommunikation sehr wichtig. Diese
Punkte waren daher die Kriterien fiir die Be-
wertung der am Klimatag ausgestellten Poster.
Die TeilnehmerInnen des Klimatages préamier-
ten gemeinsam mit einer Fachjuy neun Poster
zu den unterschiedlichsten Themen mit Urkun-
den und Buchpreisen.

Das Austrian Climate Research Programme
(ACRP)! des KLL.LEN nutzt den Klimatag zur
Evaluierung und Qualitdtssicherung der durch
das Programm geforderten Projekte. Das inter-
nationale Steuerungskomittee des ACRP nahm
am 13. Klimatag die Gelegenheit wahr, im
Rahmen der Vortrage die Projektfortschritte
direkt mit den Projektteams zu erértern und
persénlich Anregungen und fachkundige Riick-
meldungen zu geben.

Der 13. Osterreichische Klimatag war mit
TeilnehmerInnen aus fast allen Bundesldndern
und auch einigen internationalen Gésten wie
immer sehr gut besucht. Dies zeigt, dass die
gesellschaftlichen Herausforderungen des Kli-
mawandels, seine Ursachen und Folgen iiber
die Forschungsgemeinschaft hinaus einen hoher
Stellenwert haben. Das Interesse an Fachinfor-

'ACRP: http://www.klimafonds.gv.at/unsere-themen/forschung
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mation und personlichem Austausch auf un-
terschiedlichen Ebenen ist ungebrochen hoch.
Die néchste Gelegenheit dazu wird es beim 14.
Osterreichischen Klimatag am 4.-5.4.2013 ge-
ben.

Der Klimatag in Stichworten:

e veranstaltet von AustroClim
(www.austroclim.at), CCCA (www.

ccca.ac.at) und KLLEN  (www.
klimafonds.gv.at)

e am 14. und 15. Juni 2012 im Festsaal der
Universitat fiir Bodenkultur Wien

e Themen: Climate Change and Environ-
mental Policy, Impacts, Adaptation, Mit-
igation

e 65 Vortrage und Poster, rund 2/3 davon
Présentationen von ACRP-Projekten ca.
110 TeilnehmerInnen

e Vortrage und Poster, Tagungsband
und Programm sind unter http://
www.austroclim.at/index.php?id=

klimatag2012 nachzulesen

e pramierte Poster:

Kategorie: ,innovativer For-
schungsansatz

S. Weissengruber, H. Katzmair, H. For-
mayer, M. Schlatzer, M. Rosenberger, S.
Artner, B. Groi-Madlmair, U. Brand,
M. Wissen, A. Pawloff, E. Mayer: ,,Con-
trarians“ - their role in the debate on cli-
mate change (global warming) and their
influence on the Austrian policy making
process

Kategorie: ,interessant und
verstindlich ¢

I. Auer, K. Tiirk, B. Chimani: Klimanor-
malperiode 1981-2010

H. Berthold, J.G. Zaller, T. Schwarz,
R. Hall, E. Ziss, C. von Hohberg und
Buchwald, J. Tabi Tataw, H. Formayer,
J. Hosch, A. Baumgarten: Response of
arable agroecosystems to future rainfall
patterns depends on the soil types

J. Preiss: EU-Projekt , Urbane Hitzein-
seln “ - Entwicklung von MafSnahmen zur
Reduktion und Anpassung an die UHI-
Effekte - planungsstrategische Ansdtze in
Wien

H. Trimmel, K. Hagen, E. Mursch-
Radlgruber, B. Scharf, Ph. Weihs: The
influence of vegetation on energy balan-
ce in urban settlements (GrinStadtKli-
ma/Freiraum und Mikroklima)

S. Schiiler, T. Franner, T. Thalmayr:
Natiirliche Anpassung von Bdumen an
den Klimawandel: welche Rolle spielt die
epigenetische Variation des Klimarespon-
se von Sdmlingen?

Kategorie: ,,hohe wissenschaftliche
Qualitit“

R. Koch, M. Zuvela-Aloise: Idealisier-
te Stromungssimulation der stddtischen
Grenzschicht von Wien

R. Goler, S. Frey, H. Formayer, H. Holz-
mann: Finfluss mdoglicher Klimaszenari-
en auf das Erzeugungspotential von Was-
serkraftwerken

F. Hanzer, T. Marke, R. Steiger, U.
Strasser: Modellierung der technischen
Beschneiung fiir Skigebiete in den dster-
reichischen Alpen mit dem physikalisch
basierten Schneemodell AMUNDSEN
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Eindruck vom 13. Osterreichischen Klimatag (Foto:

Julia Snajdr)

=

/4:’

Dr. Ritz (ARCP-Steering Committee), Prof. Grafl
(ARCP-Steering Committee), BM Téchterle, Prof.
Kromp-Kolb (Foto: Julia Snajdr)

DI Hsbarth (KLLEN), Prof. Kromp-Kolb (BOKU),
BM Téchterle, Rektor Gerzabek (BOKU)(Foto: Ju-
lia Snajdr)

Die PosterpreistragerInnen des 13. Osterreichischen

Klimatages (Foto: Klimafonds/M. Possert)

Dr. Ritz (ARCP-Steering Committee), DI Hébarth
(KLI.EN), Mag. Wérther (ACRP/KLI.EN) (Foto:
Klimafonds/M. Possert)



26

OGM bulletin 2012/2

ZAMG

Neuer Hochleistungsrechner fiir Krisenmana-
gement, Wettervorhersage und Klimaforschung

an der ZAMG

Ernest Rudel und Georg Kaindl

Die moderne Meteorologie liefert der Bevélke-
rung in vielen Bereichen wichtige Informatio-
nen und Warnungen. Um die komplexen Pro-
zesse immer besser vorhersagen zu konnen, sind
leistungsstarke Grofirechner notwendig.

Am Montag, dem 12. November 2012 wur-
de von Wissenschafts- und Forschungsminister
Karlheinz Tochterle, Innenministerin Johan-
na Mikl-Leitner und dem Direktor der Zen-
tralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik
(ZAMG) Michael Staudinger der neue Hoch-
leistungsrechner der ZAMG présentiert. Dabei
wurde vor allem der Nutzen des neuen Rech-
ners in den Bereichen Wettervorhersage, Kri-
senmanagement und Klimaforschung hervorge-
hoben.

Fiir BM Téchterle betonte in seinem State-
ment, dass die Anwendungen des Rechners ein
gutes Beispiel fir den unmittelbaren Nutzen
von wissenschaftlicher Arbeit sind. Man sieht
wie eng Forschung und Anwendungen zum
Nutzen der Bevolkerung zusammenhéngen.
Am neuen Rechner werden sténdig noch prézi-
sere mathematische und physikalische Metho-
den fiir den geografisch sehr komplexen Alpen-
raum entwickelt, die dann in der Praxis Anwen-
dungen finden. Der Minister unterstrich auch,
dass der neue Grofirechner eine wichtige Inve-
stition in eine Forschungsinfrastruktur zur Er-
forschung des Klimawandels darstellt.

Frau BM Mikl-Leitner hob die Bedeutung
des neuen Rechners als besonders wichtigen
Bestandteil in der Beratung des staatlichen
Krisenmanagements durch die ZAMG hervor.

Die Zusammenarbeit zwischen der ZAMG und
dem Innenministerium ist ein wesentlicher Eck-
pfeiler des Katastrophenschutzes in Osterreich.

Abb. 1 BM Karl-Heinz Téchterle, BM Johan-
na Mikl-Leitner, Dir. Michael Staudinger (ZAMG)
(v.l.) bei der ofiziellen Présentation.

Um auf Krisen- und Katastrophen richtig rea-
gieren zu konnen, bendtigen die staatlichen
Stellen schnelle und prézise Entscheidungs-
grundlagen und genau hier spielt die Zentral-
anstalt fiir Meteorologie und Geodynamik ei-
ne ganz zentrale Rolle. Die Anwendungen rei-
chen von Warnungen vor extremen Wetterer-
eignissen bis zu Ausbreitungsvorhersagen nach
Unfillen mit gefdhrlichen Substanzen, wie et-
wa bei Brédnden mit Chemikalien oder bei
Storfillen in Atomkraftwerken. Der Rechner
an der ZAMG kann rund um die Uhr sofort
fir Krisenaufgaben eingesetzt werden. Diese
Alarmplidne werden regelméfig geprobt. Au-
Berdem ist der Rechner direkt an das stérkste
weltweite Vorhersagemodell im Européischen
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Zentrum fiir Mittelfristige Wettervorhersagen
angebunden, was bei Zwischenféllen mit inter-
nationalem Ausmaf wichtig ist, wie im Fall der
Vulkanasche-Wolke im Jahr 2010 oder bei Fu-
kushima im Jahr 2011.

Der Direktor der ZAMG Michael Stau-
dinger betonte, wie wichtig leistungsstarke
Grofirechner in der modernen Meteorologie
sind: ,,Wir haben immer mehr Messdaten zur
Verfiigung und wissen immer mehr tiber die
physikalischen und chemischen Wechselwir-
kungen. Dieses Wissen konnen wir aber spe-
ziell in geografisch so extrem gegliederten Re-
gionen wie dem Alpenraum nur mit sehr hohen
Rechnerleistungen realitdtsnah mit mathema-
tischen Modellen simulieren und vorhersagen.
Der neue Rechner von Silicon Graphics In-
ternational mit einer Spitzenleistung von 82
Billionen Rechenoperationen pro Sekunde ist
daher ein wichtiger Schritt fiir Wettervorher-
sage, Krisenmanagement und Klimaforschung
in Osterreich “.

Anwendungen am neuen Grofirechner
Wettervorhersage

Wettermodelle sind das wichtigste Werkzeug
fiir die tégliche Vorhersage. Die globalen Mo-
delle mit rdumlichen Auflésungen von etwa 15
Kilometer stofien aber im Alpenraum schnell
an ihre Grenzen. Hier werden daher hoch-
aufgeldste, regionale Vorhersagemodelle einge-
setzt. Diese werden sténdig weiterentwickelt
und mit immer mehr Beobachtungsdaten, im-
mer genaueren geografischen Informationen
und immer komplexeren physikalischen und
chemischen Prozessen ausgestattet. So werden
die meteorologischen Besonderheiten der durch
Berge und Téler stark gegliederten Regionen
moglichst genau erfasst.

Die ZAMG hat fiir den Alpenraum ge-
meinsam mit 16 internationalen Wetterdien-
sten das regionale Vorhersagemodell ALARO

entwickelt, mit einer Auflésung von 4.8 Kilome-
ter. In der néchsten Modellgeneration AROME
wurde die Auflosung auf 2.5 Kilometer verfei-
nert. Von den Verbesserungen profitieren al-
le Nutzer meteorologischer Vorhersagen, War-
nungen und anderer Anwendungen, z.B. Lan-
deswarnzentralen, Lawinenwarndienste, Ener-
gieversorger, Winterdienste, etc.

Details zu den Vorhersagemodellen der
ZAMG am neuen Groflirechner

Die Berechnungen der Wettermodelle laufen
auf der neuen Maschine ca. 15 bis 20-mal
schneller als auf dem alten System. Damit er-
geben sich auch mehr Moglichkeiten, z.B. die
Verwendung hoherer Auflésungen und grofierer
Vorhersage-Regionen, mehr Input-Daten, etc.

Situation am alten Rechner

e ALARO5-AUSTRIA (4.8 km Auflésung):

— 4x pro Tag eine Vorhersage fiir drei
Tage, Rechenzeit ca. 2 Stunden pro
Modelllauf

— zusétzlich 1 Research-Lauf (For-
schung und neue Entwicklungen)
moglich

e AROME-AUSTRIA (2.5 km Auflésung):

— 1 Research-Lauf pro Tag (Forschung
und neue Entwicklungen), Rechen-
zeit ca. 60 Minuten

— kein operationeller Betrieb moglich,

keine weiteren Researchliufe

moglich
Situation am neuen Rechner

e ALARO5-AUSTRIA (4.8 km Auflésung):

— 4 x pro Tag eine Vorhersage fiir drei
Tage, Rechenzeit weniger als 10 Mi-
nuten
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— dazu viele Research-Laufe pro Tag
moglich (d.h. neue Entwicklungen
kénnen wesentlich schneller in den
Routinebetrieb iibernommen wer-

den)
e AROME-AUSTRIA (2.5km Auflosung):

— 8 x pro Tag eine Vorhersage fiir zwei
Tage, Rechenzeit weniger als 5 Mi-
nuten (d.h. operationeller Betrieb
von AROME nur durch neuen Rech-
ner moglich)

— dazu mehrere Research-Laufe pro
Tag moglich

Mit AROME erreicht die ZAMG Bereiche der
sogenannten , konvektionsauflésenden Model-
lierung“. Das bedeutet, dass selbst sehr regio-
nale Extremereignisse wie Gewitter aufgeldst
werden kénnen (Konvektion=Aufsteigen war-
mer Luft).

Die néichsten Entwicklungsschritte im
Bereich Modellentwicklung

e Erhohung der vertikalen Auflésung von
ALARO und AROME: Ausbau von jetzt
60 Levels auf zunédchst 90 und spéter
mehr als 100 Levels. Das hilft unter an-
derem in der Prognose von meteorolo-
gischen ,Sorgenkindern“ wie Hochnebel
und Gewitter.

e Noch mehr Anfangsdaten: Verwertung
der hochaufgelosten Beobachtungsdaten
(Satellit, Wetterstationen, Radiosonden-
aufstiege, etc. ) mit deutlich erhéhter Fre-
quenz moglich (mindestens alle 3 Stun-
den in AROME)

e Groflere Regionen: Vergroierung der Mo-
dellgebiete (speziell fiir AROME)

Weiterer Nutzen: Forschung im interna-
tionalen Spitzenfeld

e Weiterentwicklung der Modellphysik fiir
Auflésungsbereiche von 1 Kilometer und
darunter

e Entwicklung von Ensemblevorhersagesy-
stemen fiir Auflésungen um 2.5 Kilo-
meter. Damit sind zum Beispiel Aus-
sagen tiber die Verlésslichkeit der Pro-
gnose in der aktuellen Wetterentwicklung
moglich.

e Anfangsdaten: Integration von zuséitzli-
chen, bisher nicht verwendeten Beobach-
tungsdaten (Radar, GPS, Einbau zusétz-
licher Satellitendaten, etc.)

e Vermehrte Teilnahme an internationalen
Projekten. So wurde die ZAMG einge-
laden, ihre Vorhersagesysteme bei den
Olympischen Winterspielen 2014 in Sot-
chi einzusetzen. Die ZAMG war bereits
bei dhnlichen Projekten bei den Olympi-
schen Spielen in Peking 2008 und Van-
couver 2010 im FEinsatz. Auch die Schi-
WM 2013 in Schladming wird von der
ZAMG meteorologisch betreut.

Umweltmeteorologie

Vorhersagen als Basis fiir Krisenmana-
gement

An der ZAMG werden fiir den Krisenfall Aus-
breitungsmodelle von Schadstoffen entwickelt
und operationell betrieben. Die Anwendun-
gen gehen in diesem Bereich von Tankwage-
nunfillen iiber Grofbrinde bis zu Unféllen in
einem Atomkraftwerk oder der Simulation ei-
ner Aschewolke nach einem Vulkanausbruch.

Beispiel Nuklearer Storfall

Bei regelméfigen Ubungen berechnet man an
der ZAMG, wie auch im Realfall vorgese-
hen, die Verlagerung der radioaktiven Wolke
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in Abhéngigkeit von der Entwicklung des Wet-
ters. Beispielsweise fithren Regen oder Schnee-
fall in den betroffenen Regionen zu einer deut-
lich hoheren radiologischen Belastung.

Diese Informationen gehen an das staatli-
che Krisenmanagement. Sie bilden neben den
Messungen des Strahlenfrithwarnnetzes die we-
sentlichen Grundlagen fiir die Lagebewertun-
gen und die Mafinahmenplanung gemé&fl Strah-
lenalarmplan. Durch diese Mess- und Progno-
sesysteme wird wertvolle Zeit fiir die Vorbe-
reitung und Umsetzung von Mafinahmen zum
Schutz der Bevolkerung gewonnen.

Innenministerium und Lebensministerium
haben den gesetzlichen Auftrag, in angemesse-
nen Zeitabstinden Notfalliibungen im Strah-
lenschutz abzuhalten. Die letzte bundesweite
Strahlenschutziibung (INTREX 12, integrated
radiation exercise) wurde von 22. bis 29. Okto-
ber durchgefiihrt. Dabei stand besonders das
Zusammenwirken der zusténdigen Stellen auf
Bundes- und Landesebene im Vordergrund.

Vorhersage iiber die Entwicklung der
Luftgiite

Weiters werden im Bereich Umweltmeteoro-
logie an der ZAMG téglich Vorhersagen der
Luftgiite gerechnet, zum Beispiel fiir Ozon und
Feinstaub. Dabei koppelt man klassische me-
teorologische Modelle mit chemischen Ausbrei-
tungsmodellen.

Diese Modellvorhersagen dienen einerseits
der Information der Bevotlkerung. Anderer-
seits bilden die Ozonvorhersagen eine Ent-
scheidungsgrundlage fiir die Amter der Bun-
desldnder, welche mit der Herausgabe von
Ozonwarnungen betraut sind.

Werden hohe Konzentrationen an Luft-
schadstoffen an Luftgiitemessstellen gemessen,
unterstiitzen die Modellrechnungen der ZAMG
die Bundesldnder bei der Verursacheranalyse
im Rahmen sogenannter Statuserhebungen.

Klimaforschung

Regionale Klimasimulationen fiir den Al-
penraum und fiir Stidte

Aussagen iiber die Klima-Zukunft kénnen nur
anhand von Modellrechnungen getroffen wer-
den, die auf verschiedenen Ausgangsszenarien
beruhen (gesteuert durch Bevolkerungswachs-
tum, Konsumverhalten, Wirtschaft und Poli-
tik).

Daher beteiligt sich die ZAMG an nationa-
len und internationalen Forschungsprojekten
zur regionalen Klimamodellierung fiir Europa
und speziell fiir den Alpenraum. Das geschah
ab dem Jahr 2004 mittels empirisch/statisti-
scher Methoden, ab Mitte 2008 mittels des dy-
namischen regionalen Klimamodells COSMO-
CLM.

100 Meter

Stadtklimamodelle mit

Auflésung

Simulationsergebnisse in einer rdumlichen
Auflésung von 30 bis zu 4 Kilometer wer-
den vielfaltig eingesetzt. Doch die Entwick-
lung von Klimaanpassungsmafinahmen beson-
ders im stddtischen Bereich erfordert oft noch
regionalere klimatologische Informationen. Die
ZAMG betreibt seit 2010 erfolgreich das Stadt-
klimamodell MUKLIMO3 mit einer Auflésung
von 100 Meter, um die Auswirkungen mogli-
cher Klimaénderungen (exzessive Hitze, nécht-
liche Abkiihlung) aber auch von méglichen An-
passungsstrategien in Stddten (Stadtplanung,
nachhaltige Stadtentwicklung) kleinrdumig zu
berechnen.

Vom

Problembezogene Simulationen:

Borkenkifer bis zur Gletscherschmelze

Die ZAMG ist damit maBgeblich an der Kli-
mamodellierung fir Osterreich beteiligt. So
laufen Forschungsprojekte im Bereich von so-
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genannten Ensemble-Simulationen (die Ergeb-
nisse mehrerer Modelle werden genutzt) zu
moglichen zukiinftigen Anderungen fiir Eu-
ropa und den Alpenraum. Weiters werden
problembezogene Modellsimulationen durch-
gefiihrt, zum Beispiel fir Untersuchungen der
Anderungen in der Phénologie (Pflanzen und
Tiere in Abhéngigkeit vom Klima), Schéden
an Waldbestdnden durch Windwurf und Bor-
kenkéfer, Entwicklung von Mafinahmen zum
Erhalt von Feuchtgebiete aber auch fiir die
Gletschermodellierung. Speziell in Stadtgebie-
ten werden in Kooperation mit dem Deutschen
Wetterdienst DWD und den stédtischen Magi-
straten in Osterreich detaillierte Klimakarten
zur Hitzebelastung und Zukunftsszenarien fiir
osterreichische Stédte erstellt und so Klimaan-
passungsmafnahmen im stédtischen Bereich
unterstiitzt.

Perspektiven und Nutzen des Hochlei-
stungsrechners

Langfristig wird sich die Klimamodellierung
an der ZAMG auf die Komplexitiat im Al-
penraum und den Einfluss durch das Mit-
telmeer konzentrieren. Modellverbesserungen,
wie sie fiir den komplexen Alpenraum not-
wendig sind, waren auf dem vorherigen Grof3-
rechner aufgrund der Leistung und Ausla-
stung nicht moglich. Fiir stadtische Gebie-
te wird die ZAMG mogliche Klimaanpassun-
gen testen und Simulationen zur Entwicklung
von Wirmeinseln durchfiithren. Weiterentwick-
lungen des Stadtklimamodells kénnten hoch-
aufgeloste Simulationen in nahezu Real-Zeit
ermoglichen und die Vorhersagbarkeit der Hit-
zegefahr verbessern.

Der neu installierte Grofrechner ist ein
wichtiger Schritt fiir die Klimamodellierung
und deren Verbesserung und damit auch ein
wichtiger Schritt zu aktuellen Klimasimulatio-
nen fiir Osterreich. Besonders auf Grund der
Tatsache, dass nun auch mehrere Simulationen

gleichzeitig gerechnet werden kénnen, hat man
die Moglichkeit, schnell auf die Bediirfnisse von
Impaktforschern und Entscheidungstragern zu
reagieren und ihnen sehr viel zeitnaher aktua-
lisierte Klimaergebnisse zu liefern.

Technische Daten
Hardware

Das neue Hochleistungsrechnersystem der
ZAMG besteht aus einem SGI ICE X Blade-
center des Herstellers Silicon Graphics Inter-
national Corp. Das Clustersystem beinhaltet
252 Rechenknoten SGI ICE X Dakota mit In-
tel Xeon Sandy Bridge Prozessoren mit insge-
samt 4032 Rechenkernen sowie zwei Zugangs-
knoten. Die Intel Sandy Bridge E5-2670 Pro-
zessoren haben eine Taktfrequenz von 2.6 GHz
sowie 3.0 GHz im Turbomode, die Steuerung
wird durch CPU-interne Sensoren fiir Tempe-
ratur und Auslastung der Cores gemacht. Zur
Erhoéhung der Leistung wird der AVX (Ad-
vanced Vector Extension) Instruktionssatz un-
terstiitzt, der acht Dual Precision (64bit) -
Gleitkommaoperationen pro Takt erlaubt. Die
Prozessoren verfiigen auch iiber das Merkmal
des Power-Steppings. D.h. untétige Prozesso-
ren werden im Takt heruntergefahren, sodass
der Stromverbrauch in Ruhe deutlich unter
dem Betrieb bei Soll-Taktrate liegt. Die ge-
samte Memorykapazitdt des Systems betrigt
192GB. Die Kopplung der Knoten erfolgt auf
der Basis von FDR Infiniband mit einer Band-
breite von 8.125Gbps. Als schneller Massen-
speicher dient ein Clusterfilesystem von Pana-
sas mit einer Nettokapazitdt von 120TB. Das
Rechnersystem ist mit einer Bandbreite von 4
x 10Gbps in das Computernetzwerk der ZAMG
eingebunden.

Die gesamte Hardware ist in 5 wasser-
gekiihlten 19 Racks untergebracht. Die Lei-
stungsaufnahme betragt 102,7kW, die Versor-
gung erfolgt tiber eine USV-Anlage unterstiitzt
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von einem Notstromaggregat. Das gesamte
Hochleistungsrechnersystem wiegt 4241 kg. Die
maximale theoretische Rechenkapazitiat (Peak
Performance) betrédgt 82 Billionen (82000 Mil-
liarden) Rechenoperationen pro Sekunde.

Software

Als Betriebssystem ist Linux Novell/SUSE
(SLES11 SP1) im Einsatz. Als Batchsystem
bzw. zur Ressource- und Lastverteilung sowie
fiir das Accounting dient die MOAB HPC Sui-

te der Firma Adaptive Computing. Es stehen
die Compiler FORTRAN Intel Composer 2011
(FORTRAN 2003, Open MP) sowie C/C++
Intel Composer (C99, Open MP) und die Per-
formance Library Intel MKL zur Verfiigung.
Zur Unterstiitzung des Parallel Processing die-
nen Intel MPI und SGI MPI. Den Entwick-
lern stehen Intel Trace Analyser und Collec-
tor, PerfSuite, Perf Utility, Intel Loop Profiler
sowie die Debugger GDB und Intel Debugger
IDB zur Verfiigung.

Tagungskalender 2013

e 32nd International Conference on Alpine Meteorology 3.-7. Juni 2013, Kranska Gora,

Slowenien

e DACH 2013, 2.-6. September 2013, Innsbruck

e 13th EMS Annual Conference und 11th European Conference on Applications of Me-
teorology ECAM, Thema: High Impact Weather: Working in Partnership to Reduce

Risk, 9.-13. September 2013, Reading UK

e 2013 EUMETSAT Conference und 19th AMS Satellite Meteorology, Oceanography and
Climatology Conference, 16.-20. September 2013, Wien

e EGU 2013 - European Geosciences Union General Assembly, 7.-12. April 2013, Wien

e Osterreichischer Klimatag 2013, 4.-5. April 2013, Wien

e Osterreichischer Meteorologentag 2013, Woche vom 4.-8. November 2013, Vorarlberg

Dariiber hinaus wird auf den Tagungskalender auf der Homepage der Osterreichischen Ge-

sellschaft fiir Meteorologie verwiesen: http://www.meteorologie.at
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Fortbildungstag 2012 des Zweigvereins Minchen
der DMG und der OGM

Fritz Neuwirth

Auf Initiative des Vorsitzenden des Zweigver-
eins Miinchen der DMG, Prof. Sausen, fand
nach einigen Jahren wieder ein gemeinsamer
Fortbildungstag der OMG und des Zweigver-
eins Miinchen der DMG im Palais Kiienburg-
Langenhof in der Altstadt Salzburg statt. An
dem Fortbildungstag, der unter dem Motto
wExtremwetter: Was wissen wir tber extreme
Wettereignisse? Werden extreme Wetterereig-
nisse in Zukunft hdufiger oder schlimmer?“
stand, nahmen erfreulicherweise mehr als 70
teils junge, teils dltere Kolleginnen und Kolle-
gen aus Deutschland und Osterreich teil (siche
Abb. 1).

Alois Holzer (European Severe Storms La-
boratory ESSL) berichtete iiber , Beobachtung
von Starkniederschlag und Gewittern“ insbe-
sondere iiber derartige Aktivitdten von ESSL.
Der Vortrag wurde gemeinsam mit Pieter Gro-
enemeijer, dem Direktor von ESSL, verfasst.
Peter Groenemeijer konnte jedoch aus personli-
chen Griinden nicht am Fortbildungstag teil-
nehmen.

Johann Hiebl (ZAMG) hielt den Vortrag
LZwet Jahrhundert Extremereignisse im Grof3-
raum Alpen “ Dieser Vortrag war dem Geden-
ken an Reinhard Bohm, der Anfang Oktober
plotzlich und vollkommen unerwartet im Sonn-
blickgebiet verstorben ist, gewidmet. Beinhal-
tete der Vortrag doch wesentliche Ergebnisse
aus dem reichen Schaffen von Reinhard Bohm
zu diesem Thema. Es war auch vorgesehen,
dass Reinhard Bohm diesen Vortrag halten
wiirde.

Holger Starke (Osterreichische Hagelver-

sicherung) gab einen interessanten Uber-
blick iiber die ,Entwicklung witterungsbeding-
ter Schaden in der Landwirtschaft®, wahrend
Eberhard Faust

rungsgesellschaft) zum Thema , Wie verdndern

(Miinchner Riickversiche-
sich Schiden aus Wetterereignissen unter dem
Klimawandel? Beobachtung und projizierte Zu-
kunft aus der Perspektive eines Riickversiche-
rers “ einen Vortrag hielt.

Nach einem Buffet-Mittagessen gab Petra
Friederichs (Meteorologisches Institut der Uni-
versitdt Bonn) einen Einblick in , Fztremwert-
statistik und thre Anwendungen in der Meteo-
rologie “.

Michael Hofstétter (ZAMG) beschloss das
sehr interessante Programm des Fortbildungs-
tags mit dem Vortrag ,Fxtreme Nieder-
schlagsereignisse im Klimawandel“. Die Vor-
trage sind in der Website der DMG http:
//zvm.dmg-ev.de/fbt2012.html bzw. in der
Website der OGM www.meteorologie.at zu
finden.

Der Grofteil der Teilnehmer nutzte nach
Ende des Fortbildungstags das Angebot ei-
nes gefiihrten Spaziergangs durch die Altstadt
von Salzburg. Insgesamt war der Fortbildungs-
tag sehr gelungen. Um nicht in Konkurrenz
zum Osterreichischen Meteorologentag zu tre-
ten, wurde beschlossen, ihn alle zwei Jahres ab-
zuhalten, wobei die Veranstaltung abwechselnd
in Bayern und in Osterreich erfolgen soll. Es
wurde weiters vereinbart, dass sich die beiden
Gesellschaft gegenseitig tiber ihre Aktivitdten
informieren.
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Abb. 1 Die Teilnehmer des Fortbildungstags 2012 in Salzburg.
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Jahreskonferenz 2012 der EMS

Fritz Neuwirth

Die Jahreskonferenz 2012
der EMS fand vom 10. bis
14. September in Lodz, Po-
len, statt und hat als The-
ma ,,Climate Services Ca-
pabilities - user needs and
communication with stakeholders® gewéhlt.

Die Jahreskonferenz wurde gemeinsam mit der
European Conference on Applied Climatology
(ECAC) organisiert.

Knapp 400 Teilnehmer aus 42 Lindern be-
suchten die Tagung, die aus 29 Sessions in
vier Programmgruppen mit 300 Vortriagen und
150 Postern bestand. In der Eroffnungszere-
monie wurden allgemeine Ubersichtsvortrige
zu dem Konferenzthema von Vertretern der
WMO, ESA, EUMETSAT, EC, dem MilKlip-
Projekt und ECMWF gehalten.

Im Rahmen der Konferenz wurde die
hochste Auszeichnung der EMS, die EMS Sil-
ver Medal, an den langjahrigen Mitarbeiter des
ECMWF Tim Palmer fiir seine herausragenden
Arbeiten {iber die Vorhersagbarkeit von Wet-
ter und Klima verlichen. Weiters wurde der
Young Scientist Award der EMS an Annika
Seppéld vom Finnischen Wetterdienst und der
Outreach & Communication Award and das
norwegische Projekt Kypflygnig und das Komi-
tee der Irischen Meteorologischen Gesellschaft
iibergeben. Dariiber hinaus erhielt wieder eine
Reihe von jungen Wissenschaftlern finanzielle
Unterstiitzung durch EMS zur Teilnahme an
der Konferenz, ebenso wurde ein Preis fiir den
besten Poster vergeben.

Fine von ECAC organisierte Podiumsdis-
kussion befasste sich mit dem schwierigen The-
ma ,,Communication on climate change“. Un-

mittelbar vor der Jahreskonferenz wurde ein
Trainingsworkshop tiber ,,Using CM SAF Data
for Climate Applications“ gehalten. Im Rah-
men der Jahreskonferenz gab es zusétzlich
Workshops iiber das WMO RA VI Pilot Re-
gional Climate Centre Network, iiber die Ho-
mogenisierung von Klimadaten und iiber die
Implementation des Climate Watch Systems in
der RA VI in Zusammenhang mit dem GFCS.
Insgesamt scheint die Jahreskonferenz der
EMS und das ECAC-Symposium wieder sehr
erfolgreich gewesen zu sein. Nihere Informa-
tionen findet man auf der Homepage der EMS
www.emetsoc.org Die Jahreskonferenz 2013
wird in der Universitdt Reading stattfinden,
jene in 2014 in Prag und in 2015 in Sofia.

Neuigkeiten von den europiischen me-
teorologischen Gesellschaften

Unmittelbar vor der Jahreskonferenz 2012
fand die General Assembly der EMS statt. Bei
dieser jéhrlichen Generalversammlung berich-
teten einige européische meteorologische Ge-
sellschaften tiber ihre Aktivitédten, die auch fir
die OGM von Interesse sind.

Schweiz: Die Gesellschaft hat 150 Mitglie-
der und wurde 1916 gegriindet. Frau Saskia
Willemse ist fiir vier Jahre Présidentin der
Gesellschaft. Ein Problem ist die zunehmen-
de Uberalterung der Gesellschaft. 2016 werden
100 Jahre SGM gefeiert werden.

Finnland: Die Meteorologen sind innerhalb
der Geophysical Society, die 1926 gegriindet
wurde, organisiert. Die Ziele und Aktivitéten
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der Gesellschaft sind sehr &hnlich denen der
OGM, d.h. Vortriage, Abhaltung eines Geophy-
sical Day alle zwei Jahre, Publikation des inter-
nationalen Journals Geophysica seit 1935. Als
hochste Auszeichnung der Gesellschaft wird die
Silberne Palmén Medaille vergeben.

Grof3britannien: Die Royal Meteorological
Society, gegriindet bereits 1850, hat 3000 Mit-
glieder, der allgemein zugéngliche Teil, , The
Weather Club“, hat 2000 Teilnehmer. Der
langjahrige Chief Executive der Gesellschaft
Paul Hardacker hat die Gesellschaft heuer ver-
lassen, neuer CE ist Chris Holfcraft.

Slowenien: Die Gesellschaft organisiert zwei
Vortréage pro Jahr. Die Stellungnahme der Ge-
sellschaft zum Komplex Klimawandel wurde
von den nationalen Medien aufgenommen. Sie
wurde 1955 gegriindet und umfasst rund 90
Mitglieder.

Griechenland: Die Gesellschaft hat 120 Mit-
glieder, organisiert nationale und international
Tagungen und versucht, auch bereits Schul-
kinder fiir die Meteorologie zu begeistern. Ein

Bulletin wird herausgegeben. Gegriindet wur-
de die Gesellschaft 1974.

Irland: Die Irische Meteorologische Gesell-
schaft wurde vor 31 Jahren gegriindet. 2012
wurden 75 Jahre Irischer Wetterdienst gefeiert.

Bulgarien: Es gibt zwei meteorologische Ge-
sellschaften (Luftfahrt und allgemeine Meteo-
rologie), die gemeinsam 75 Mitglieder umfas-
sen. Die Jahreskonferenz der EMS in 2015 wird
vorbereitet.

Tschechien: Die Gesellschaft besteht aus vier
regionalen Sektionen. Bei der diesjédhrigen Jah-
resversammlung wurde dem Hochwasser 2002
in Prag besonders gedacht. Jean-Francoise Ge-
leyn wurde Ehrenmitglied der Gesellschaft.

1956 ist das Griindungsjahr, derzeit hat sie
rund 220 Mitglieder.

Deutschland: Die Gesellschaft wurde 1883
gegriindet und hat derzeit knapp 2000 Mit-
glieder. Die DMG gibt vierteljihrlich einen
Newsletter und in Zusammenarbeit mit dem
DWD die Zeitschrift PROMET heraus. Die
Gesellschaft gliedert sich auch in thematische
Sektoren: Biometeorologie, Umweltmeteorolo-
gie, Geschichte der Meteorologie und Hydro-
meteorologie. Als neue Sektion ist Energieme-
teorologie geplant.

Dinemark: Die Gesellschaft wurde 1979 ge-
griindet und hat 500 Mitglieder, 300 davon
sind Amateurmeteorologen. Im Durchschnitt
gibt es 4-5 Meetings pro Jahr mit 50-100 Teil-
nehmern. Ein Magazin wird in erster Linie
fiir die Amateurmeteorologen viermal im Jahr
publiziert. 2012 wurde auch das Nordic Meteo-
rologist’s Meeting organisiert.

Serbien: Die Gesellschaft hat 30 Mitglieder,
die bereits ein gewisses Alter erreicht haben.
Der IMO-Preis 2012 der WMO ist an den ser-
bischen Meteorologen Zavisa Janjic gegangen.

Italien: Hier gibt es mehrere meteorologischen
Gesellschaften: Associazione Geofisica Italiana
(AGI) mit Sitz in Rom, gegriindet 1981 und
hat derzeit rund 100 Mitglieder. Ein Workshop
wird jéhrlich organisiert und ein Bulletin zwei-
mal im Jahr herausgegeben. Die Gesellschaft
ist bemiiht, auch in Zusammenarbeit mit Schu-
len die Meteorologie als Wissenschaft zu pro-
moten. Die Unione Meteorologica del Friuli
Venezia Giuli (UMFVG) besteht seit 2000 hat
nun rund 120 Mitglieder. Eine Broschiire iiber
die Situation der Gletscher in Italien wurde
herausgegeben. Zweimal im Jahr wird ein Ma-
gazin publiziert.

Belgien: Die Meteorologie ist in der Société
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Royale Belge de Astronomie, de Meétéorologie
et de Physique du Globe (SRBA) organisiert.
Die Gesellschaft ist mit 40 Mitgliedern relativ
klein.

Frankreich: Die Gesellschaft hat rund 350
Mitglieder und wurde bereits 1852 gegriindet.
Kiirzlich wurde der Name auf ,Météo et Cli-
mat, la soci€té francaise de la météorologie et
du climat® umbenannt. Das International Fo-
rum Météo wurde heuer wieder abgehalten.

Rumaiinien: Die Gesellschaft wurde 1991 ge-
griindet und hat nur etwas mehr als 30 Mit-
glieder.

Ungarn: Die Gesellschaft wurde 1925 ge-
griindet und hat derzeit rund 600 Mitglieder.
Es wird ein Magazin fiir die Mitglieder pu-
bliziert. Zahlreiche Vortridge werden jdhrlich
gehalten.

Preise der EMS

e Silver Medal: Die Européische Meteorologische Gesellschaft verleiht jéhrlich als
héchste Auszeichnung der EMS die EMS Silver Medal. Die Auszeichnung wird an Per-
sonen verlichen, die aufierordentliche Beitrdge zur Entwicklung der Meteorologie in

Europa gemacht haben. Nominierungen miissen das EMS-Sekretariat bis spétestens 23.

Jénner 2013 erreichen. Details: www.emetsoc.org/awards/silvermedal

e Young Scientist Travel Awards: Die EMS vergibt auf Antrag finanzielle Un-
terstiitzung an junge Wissenschaftler fiir die Teilnahme an folgenden Tagungen: Confe-
rence on Severe Storms, 2.-7. Juni, Helsinki, Antriage bis 7. Janner 2013; International
Conference on Alpine Meteorology, 3.-7. Juni, Kranjska Gora, Slowenien, Antrage bis
31. Mérz 2013; EUMETST-AMS Satellite Conference, 16.-20. September, Wien.

Harry Otten Preis

Die Harry Otten Foundation hat den Harry Otten Preis fiir Innovationen in der Me-
teorologie ausgeschrieben. Der Preis wird alle zwei Jahre vergeben und betrédgt 20 000,-

Euro. Antrige miissen bis 20. Méarz 2013 eingebracht werden. N#here Details sind unter

www.harry-otten-prize.org/participation/application-information.html zu finden.
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IMGW

Schinze-Preis und Schinze-Stipendium 2012

Reinhold Steinacker

Am 25. 6. 2012 wurde der Schinze-Preis 2012
zu gleichen Teilen an Dr. Dieter Mayer, Uni-
versitdtsassistent am Institut fiir Meteorologie
und Geophysik der Universitdt Wien fiir seine
wissenschaftlichen Arbeiten und Publikationen
zur Qualitdtskontrolle und Analyse meteorolo-
gischer Daten und an Dr. Ivana Stiperski, Uni-
versititsassistentin am Institut fiir Meteorolo-
gie und Geophysik der Universitdt Innsbruck
fiir ihre Arbeiten und Publikationen auf dem
Gebiet der Gebirgsiiberstromung und Gebirgs-
wellen verliehen. Auch das Schinze-Stipendium
2012 wurde zu gleichen Teilen an Mag. An-
drea Steiner und Mag. Sarah Umdasch, wis-
senschaftliche Mitarbeiterinnen am Institut fir
Meteorologie und Geophysik der Universitét
Wien vergeben. Das Stipendium ermoglichte
den beiden die Teilnahme an einer wissen-
schaftlichen Tagung in der Schweiz bzw. in Po-
len.

Dr. Gerhard Schinze, ein Pionier der luft-
massenméfligen Arbeitsweise in der Meteorolo-
gie, stiftete im Jahr 1982 sein Vermogen kurz
vor seinem Tode dem Lions Club Lungau mit
dem Auftrag, damit herausragende junge Wis-
senschaftler auf dem Gebiet der Meteorolo-
gie zu fordern. Seit 1984 wird in vierjahri-
gem Abstand der mit 5.000,- Euro dotierte
Schinze-Preis und ein mit 1.500,- Euro dotier-

tes Schinze-Stipendium durch ein Preiskomitee
vergeben. Der Preis wird international ausge-
schrieben und wurde bisher neben Preistragern
aus Osterreich auch an ungarische, slowenische
und kroatische KollegInnen vergeben.

Im Rahmen einer Feier im Festsaal der
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geody-
namik wurde der Preis nach kurzen Vor-
tragen der Ausgezeichneten und einer Lauda-
tio durch o.Univ.-Prof. Dr. Reinhold Stein-
acker an die beiden Jungwissenschaftler durch
den Prisidenten des Lions Clubs Lungau,
DI Lanschiitzer und den Vizeprisidenten und
Schinze-Nachlassverwalter Prof. Wurm {iber-
reicht.

Mit dem Schinze-Preis 2012 ist das von
Gerhard Schinze gestiftete Kapital nunmehr
aufgebraucht, so dass es in dieser Form kei-
ne weitere Vergabe dieses Preises bzw. Stipen-
diums geben wird. Das Verméchtnis Schinzes,
junge, begabte Wissenschaftler auf dem Gebiet
der Meteorologie auszuzeichnen und dadurch
zu weiteren Leistungen anzuspornen, bleibt
aber auch in Zukunft bestehen und wird durch
Forderpreise der meteorologischen Gesellschaf-
ten unterstrichen. Da mit dem diesjéhrigen
Schinze-Preis zugleich dessen Historie abge-
schlossen ist, sei eine Liste aller Preistriger an-
gefiihrt.
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Jahr Schinze-Preis Schinze-Stipendium

1984 | G. Skoda, R. Steinacker nicht vergeben

1988 B. Bojti, F. Rakoczi nicht vergeben

1992 A. Lanzinger nicht vergeben

1996 nicht vergeben W. Pottschacher

2000 M. Zagar A. Beck, A. Gohm, R. Mayer

2004 A. Schaffhauser C. Matulla, S. Tschannett, M. Weissmann
2008 C. Matulla B. Bica, S. Schneider

2012 | D. Mayer, 1. Stiperski A. Steiner, S. Umdasch

)

Abb. 1 Schinze-Preisverleihung 2012: Prof. Wurm (Lions Club Lungau), Dir. Dr. Staudinger (ZAMG),
Mag. Andrea Steiner, Mag. Sarah Umdasch, DI Lanschiitzer (Président Lions Club Lungau), Dr. Ivana
Stiperski, Dr. Dieter Mayer, Prof. Steinacker (IMGW) (v.1.).
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IMGI

Neuer Wind im Inntal

Michael Kuhn

Mathias Rotach kam im Juni 2010 auf den
Lehrstuhl fiir Dynamische Meteorologie am
Institut fiir Meteorologie und Geophysik der
Universitat Innsbruck. Er war der Wunschkan-
didat, hat seine Probezeit mit Bravour bestan-
den und ist aus unserem Institut nicht mehr
wegzudenken.

Abb. 1 Mathias Rotach

Dass Mathias Rotach am 31. Mé&rz 1960 in
Ziirich zur Welt kommen sollte, wurde vom
Innsbrucker Seismographen mit kleinen Erdbe-
ben am 18., 20. und 24. Mérz angekiindigt. Das
damals herrschende tritbe Wetter hatte keinen
Einfluss auf Mathias Rotach heute: er besitzt
grofle Sichtweite und einen klaren Blick fiir
das Wesentliche, ist gewohnt mit Hochdruck zu
arbeiten und hat einen relativ trockenen Hu-
mor, der ihn erfreulicherweise nie verldsst. Mit
diesen und anderen guten Eigenschaften aus-
geriistet durchlief er seine Schulzeit und von
1980 bis 85 das Diplomstudium , Umweltphy-
stk “an der ETH Ziirich, das er mit einer Arbeit

¢

iiber ,,Smog and Ozone - the Smog Chamber*
bei Prof. H. Diitsch abschloss. Er wurde For-
schungsassistent bei Prof. Atsumu Ohmura an
der ETH Ziirich und begann seine Dissertation
, Turbulence Structure over an Urban Surface“
bei der Prof. Huw Davies an der ETHZ und
Prof. Tim Oke (UBC Vancouver) Co-referenten
waren.

Wihrend dieser Zeit zeigte sich deutlich,
dass Mathias Rotach mehr als ein Interessen-
gebiet brauchte: vom Ozon der Diplomarbeit
iiber das stiddtische Klima der Dissertation trat
nun die atmosphérische Grenzschicht in den
Vordergrund, die er in Groénland in extremer
Entwicklung untersuchte. Im Swiss Camp, das
1990 in 1100 m Hohe an der Gleichgewichts-
linie des Gronldndischen Inlandeises errich-
tet wurde, sollten die atmosphérische Grenz-
schicht, Turbulenz, Energiebilanz und Mas-
senbilanz des Eises an dieser klimatologisch
so wichtigen Stelle untersucht werden. Mathi-
as Rotach verbrachte 1990 und 91 insgesamt
fiinf Monate an dieser Station, einen davon
als ihr Leiter. Aus dieser Zeit stammt das gu-
te Verstdndnis der Zusammenhénge zwischen
Klima und Kryosphére, die heute am Inns-
brucker Institut erforscht werden. Der The-
menkreis schloss sich 2001 mit seiner Habili-
tation an der ETHZ, die das Thema ,Air Pol-
lution Modeling in Urban Areas“ behandelte.

Parallel zur Vielfalt der Arbeitsrichtungen
sammelte Mathias Rotach Erfahrung bei meh-
reren Arbeitgebern und in vielen wissenschaft-
lichen Projekten: 1985 Forschungsassistent bei
Ohmura; 1990/91 Grénland, 1992 Postdoc am
Department of Meteorology and Wind Energy
des Risé National Laboratory in Déanemark;
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1993 Postdoc, 1994 Research Associate an der
ETHZ mit ,Lagrangian modeling o fair pollu-
tants in urban areas“ und ,Regional Climate
Modeling % bis 2003 Leiter der Arbeitsgruppe
Grenzschichtmeteorologie am Institut fiir Kli-
maforschung und am Institute for Atmosphe-
ric and Climate Science ETHZ. 2000 Visiting
Scientist an den Pacific Northwest National
Laboratories (Richland, WA); 2001 Gastprofes-
sor an der Ecole Centrale de Nantes; 2002-03
Visiting Scientist am NCAR, Mesoscale and
Microscale Meteorology.

Abb. 2 Swiss Camp in Gronland

Mit dieser Erfahrung war Mathias Rotach gut
ausgeriistet fiir seine neue Stelle bei MeteoS-
wiss, die er als Leiter der Abteilung Forschung
und Entwicklung 2003 antrat und ab 2008 als
Leiter der Abteilung Bio- und Umweltmeteoro-
logie fortsetzte.

In seiner beruflichen Laufbahn hat Mathias

Rotach an 30 Forschungsprojekten gearbeitet,
mehr als die Halfte davon als PI geleitet und
dabei mehr als 7.000.000 CHF an Forschungs-
geldern umgesetzt. Wichtiger als diese Zahlen
sind die Themen die in den Projekten bearbei-
tet wurden. Stichproben ab 1992 folgen: Re-
gional Aggregation of Atmospheric Fluxes over
inhomogeneous Terrain; Optimization of Mo-
deling Methods for Traffic Pollution in Streets;
Boundary Layer Structure and Exchange Pro-
cesses in an Alpine Valley; The Climate of
the Dry Snow Zone in Greenland; Turbulence
Measurements for Urban Boundary Layer Re-
search; Probabilistic Forecasting Tools for Hea-
vy Precipitation Events in the Alpine Region;
Combined Data Assimilation with Radar and
Satellite Retrievals and Ensemble Modeling for
the Improvement of Short Range Quantitati-
ve Precipitation Forecasts; COPS - Convective
Precipitation Study; Impact of Climate Change
and Variability on Sustainable Management of
Apple Orchards; Soil Moisture - Vegetation -
Climate Dynamics in Switzerland.

Viele dieser Themen wurden auch als Dis-
sertationen oder Diplomarbeiten ausgearbei-
tet. Mathias Rotach hat bis 2011 16 Disserta-
tionen, 20 Master- und Diplomarbeiten und 4
Bachelorthesen betreut und war achtmal ex-
terner Begutachter von Dissertationen. Seine
Lehrtéatigkeit umfasst Vorlesungen iiber Klima-
system, Atmosphérensystem, Atmosphéren-
physik, Klimatologie und Hydrologie, Air Pol-
lution Modeling, Grenzschichtmeteorologie,
Einfiihrung in Meteorologie und Klimatologie
und Theoretische Meteorologie, Zahlreich sind
seine Vortrige auf groflen internationalen Ta-
gungen und kleinen, spezialisierten Workshops.
Zahllos seine Aktivitdten in wissenschaftlichen
Gremien und als Referee in Fachzeitschriften.
Zahlbar, ndmlich 120, sind seine bis 2011 er-
schienen Publikationen, davon die Hélfte mit
Peer Review, Details dazu befinden sich auf
der Homepage des Instituts fiir Meteorologie
und Geophysik der Universitdt Innsbruck.
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Abb. 3 Riviera Boscodisotto

Das Thema, dem sich Mathias Rotach seit sei-
ner Berufung nach Innsbruck besonders wid-
met, ist die Grenzschicht in komplexem, inho-

mogenem Terrain, die schon 2003 das zentra-
le Anliegen des Projekts im Rivieratal am Al-
pensiidrand gewesen war.

Es wird nun auf dem heutigen Stand der
Technik und des Modellierens mit Messungen
in Langs- Quer- und Vertikalprofilen im Inntal
durchgefithrt und mit seinem Volumen auch als
,,i-box “ bezeichnet. Berichte iiber die Planung
und die Ergebnisse werden im OGM bulletin
erwartet. Es ist sehr erfreulich, dass Mathias
Rotach den Schritt von Ziirich nach Innsbruck
getan hat. Er ist in seiner neuen Umgebung
gut eingebettet und hat das Innsbrucker Insti-
tut sehr bereichert. Fiir die Jiingeren ist es auf-
regend, fiir die Alteren beruhigend, einen sol-
chen Lehrer und Forscher als Institutsleiter zu
haben.
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Durch die Wiiste

Felizitas Zeitz

Zum zweiten Mal fand die meteorologisch-
klimatologische Exkursion als Lehrveranstal-
tung des Masterprogramms Meteorologie der
Universitdt Wien statt. In der Zeit vom 29.
Marz bis 5. April 2012 fiithrte uns die diesjéhri-
ge Forschungsreise ins Death Valley, Kaliforni-
en.

Nachdem wir letztes Jahr die feuchten Tro-

pen in Costa Rica studiert haben, wollten wir
dieses Jahr die extrem trockenen Gebiete der
Mojave-Wiiste untersuchen, und da speziell
das Death Valley. Die Mojave-Wiiste erstreckt
sich iiber die US-Bundesstaaten Kalifornien,
Nevada, Arizona und Utah und umfasst 35.000
km?.
Der Ausgangspunkt der Lehrveranstaltung
war Las Vegas, Nevada. Da wir uns zeitig in der
Friih bei der Autovermietung trafen, reisten die
meisten Teilnehmer bereits am Vorabend an.
Schon alleine die Stadt Las Vegas mit ihren
unzéahligen Kasinos und Hotels der Superlative
war eine imposante Erfahrung.

———

Abb. 1 Ein erster Blick von Dante’s View ins
Death Valley.

Nachdem wir die Mietautos tibernommen hat-

ten, ging es als Erstes zum Supermarkt, um uns
fiir die kommenden Tage mit Wasser und Pro-
viant einzudecken. Mit vollen Autos fuhren wir
anschlieffend die etwa 200 km ins Death Valley.

Bei Dante’s View machten wir unseren er-
sten Stopp. Der Ausblick war {iberwiltigend
(Abb. 1). Nach einem weiteren Aussichtspunkt,
dem Zabriski Point, fuhren wir weiter zur Fur-
nace Creek Ranch, um unsere Zimmer zu be-
ziehen, was auch ganz unkompliziert und rasch
vonstattenging. Da alle von der langen Anreise
und dem Jetlag ibermiidet waren, ging es nach
dem ersten Briefing, um den néchsten Tag zu
besprechen, zeitig ins Bett.

Da der Wetterbericht fiir den iibernéichsten
Tag einen Kaltfrontdurchzug mit Schneefall in
den Bergen vorhersagte, setzten wir unsere ge-
plante Wanderung auf den Telescope Peak,
3.368 m, gleich fiir den n#ichsten Tag an. Ent-
sprechend zeitig in der Friih trafen wir uns zu
einer nochmaligen Besprechung und machten
uns anschlieffend auf den Weg zu unserem Aus-
gangspunkt - Mahogany Flat auf rund 2.700 m
Hohe. Wir genossen die Wanderung trotz al-
ler Anstrengungen ob der sensationellen Aus-
sicht (Abb. 2). Unsere Messgerite hatten wir
natiirlich im Gepéck und stellten diese alle 50
Hoéhenmeter auf, um ein Temperaturprofil er-
stellen zu konnen. Nicht alle Teilnehmer schaff-
ten den beschwerlichen Aufstieg bis zum Gip-
fel des Telescope Peaks. Miide aber gliicklich
kamen auch die letzten Gipfelstiirmer gegen
20.30h Lokalzeit zuriick zum Quartier.

Der niéchste Tag sollte weniger anstren-
gend werden - dachten wir. Allerdings haben
uns die heranziehende Kaltfront und die damit
einhergehenden Winde einen Strich durch die
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Rechnung gemacht. Die Messkampagne dieses
Tages fithrte uns zu Badwater (Abb. 3), dem
Rest vom Lake Manly, der seit dem Holozin
ausgetrocknet ist.

Abb. 2 Unsere Gipfelstiirmer konnten den atem-

beraubenden Ausblick am Telescope Peak genieflen.

Auf dieser Salzoberfliche stellten wir ost-
westausgerichtet alle 500 m ein Messgerét, gut
fixiert wegen der starken Winde, auf. Diese
Wanderung iiber etwa 10 km erwies sich auf-
grund der hohen Windgeschwindigkeiten und
der Bodenbeschaffenheit als sehr anstrengend;
auBlerdem waren einige Verlust zu beklagen,
z.B. Sonnenhiite, Abdeckungen und Aufstell-
protokolle, die der Wind verwehte. Wir waren
froh, als unsere Arbeit getan war und wir vor
dem Sandsturm in unsere Unterkunft flichen
konnten. Beim Abbau unserer Messgerite am
néchsten Morgen mussten wir erkennen, dass
nicht alle Instrumente diese stiirmische Nacht
unbeschadet iiberstanden hatten. Viele Geréte
waren umgefallen und Teile verbogen und da-
durch nicht mehr einsatzbereit. Aber ein guter
Meteorologe ist auf alles vorbereitet, d.h. wir
hatten einige Ersatzgerédte mit, die dann zum
Einsatz kamen. Aber noch verlieffen wir Bad-
water nicht. Eine weitere Messkampagne war
am Nachmittag auf dem Salzsee geplant. Am
Nachmittag bauten wir ein Mikronetz mit un-
seren Gerdten im Abstand von 50m auf. Drei
Reihen mit je sieben Geréten zeichneten alle 2

Sekunden Winddaten zur Béenerfassung auf.
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Abb. 3 Badwater. Zu beachten ist die hexagonale
Struktur der Salzkruste.
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Am nichsten Tag fiihrte uns die geplante Mes-
sung in den Norden des Death Valleys, zum
Ubehebe Crater (Abb. 4). Dort stellten wir ei-
nerseits die Geréte entlang des Kraterrands auf
und andererseites vom Kraterrand zum Kra-
terboden, um ein Temperaturprofil zu erstel-
len. Wir konnten nicht nur hochinteressantes
Datenmaterial sammeln, sondern durften uns
auch an der atemberaubenden Landschaft er-
freuen. Der Abstieg in den Krater stellte sich
als extrem anstrengend dar, da der Weg sehr
steil und wegen des Schotters unangenehm zu
gehen war. Alle . freuten® sich schon auf den
néchsten Tag, da ja alle Gerdte wieder abge-
baut werden mussten. Freundlicherweise mel-
deten sich die fittesten Wanderer freiwillig, um
wieder in den Krater hinabzusteigen. Anschlie-
Bend ging die Fahrt weiter in den Marble Ca-
nyon. In dieser Schlucht wurde die néchtliche
Windsituation aufgezeichnet. Der Aufbau un-
serer Geréte dauerte jedoch ziemlich lange und
so {iberraschte uns die Dunkelheit, womit wir
nicht gerechnet hatten. Dadurch konnten wir
aber wunderschéne Himmelsfarbungen beob-
achten.

Unsere letzte Messkampagne fithrte uns in
den Sanddiinen von Mesquite Dunes (Abb. 5).
Es war eine eindrucksvolle und kréftezerren-
de Erfahrung die Sanddiinen auf und ab zu
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wandern. Beachtlich waren auch unsere Mess-

ergebnisse.

e g F
Abb. 4 Der Ubehebe Krater war fiir viele der erste
»,Kontakt“ mit einem Vulkan.

38°C und 7% relative Luftfeuchte am 4. April
tiberraschten uns doch. Am Abend unternah-
men wir noch eine Wanderung durch den Gol-
den Canyon. Die néchste heranziehende Kalt-
front bescherte uns wieder enorme Windge-
schwindigkeiten (Abb. 6), die das Gehen er-
schwerte.

Am letzten Tag unserer Exkursion ging der
Weg wieder retour nach Las Vegas, wo wir
unsere Mietautos zuriickgaben. Unterwegs be-
suchten wir noch eine verfallende Goldgraber-
siedlung und ein Kojote stand uns am Strafien-

rand fiir Fotos Modell.

Abschliefend kann gesagt werden, dass un-
sere Exkursion wieder ein voller Erfolg war.
Hochinteressantes
hoben werden und wird derzeit fiir eine Di-

Datenmaterial konnte er-

plomarbeit herangezogen. Das Wettergliick
war uns Meteorologen gnéddig und schenkte
uns zwei Kalftfrontdurchziige mit sehr hohen
Windgeschwindigkeiten. Dadurch konnten wir
Sandstiirme und Staubteufel hautnah erleben.
Viele von uns sahen zum ersten Mal Kelvin-
Helmholtz-Wellen und die permanenten Halos

wurden fiir uns schon zur Selbstverstand- lich-
keit.

Abb. 5 In den Mesquite Sanddiinen liegt der Sand
bis zu 50 m hoch.

Abb. 6 Gruppenfoto anléifilich unserer letzten Wanderung im Golden Canyon.









